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. Introduccion

El Municipio de Felipe Carrillo Puerto destaca en el Estado de Quintana Roo por ser el corazén y
punto focal de la regién Zona Maya en la Peninsula Yucatan. El territorio que abarca el municipio
goza de una historia de mas de tres mil afios con la ocupacién de los antiguos Mayas; y hoy en dia,
sigue siendo poblado en su mayoria por comunidades Mayas que han subsistido y mantenido su
herencia cultural en base a la riqueza de los recursos naturales presentes en el territorio. Los
pobladores Mayas, y mas recientemente originarios de otras partes de México, se caracterizan
principalmente de practicar la milpa para la produccién de comida y el aprovechamiento de
productos forestales maderables y no maderables, asi como la pesca; actividades econdmicas que
dependen todos de manera inherente en los recursos forestales que ocupan la mayoria de la
superficie de Felipe Carillo Puerto. No obstante, a pesar de contener un paisaje con un uso
significativo de los recursos forestales, en las Ultimos cuatro décadas no se ha visto una pérdida
substancial en la cobertura forestal como ha sido el caso en otras regiones de la Peninsula Yucatdn
y en las selvas tropicales de Latino América en general (Bray et al. 2004), otros autores como
Romero (2014) refieren entre 1988-2010 una tasa de deforestacion en ejidos del municipio de
apenas el 0.15%.

Sin embargo, a pesar de su mayor grado de conservacién y estabilidad en cuanto a cambios de
cobertura y uso de suelo, el Municipio de Felipe Carrillo Puerto no esta exento en cuanto a las
presiones de crecimiento poblacional, migracidon, desarrollo de actividades econdmicas
agropecuarias y turisticas y otros fendmenos tanto humanos como naturales que amenazan la
integridad ecoldgica y social de su territorio. Un estudio reciente en el Estado de Quintana Roo,
sefiala que la causa principal de la pérdida de cobertura arbdrea en la regién se debe a las
actividades agropecuarias comerciales, el turismo y los incendios (Ellis et al. 2017). Estos cambios
graduales y dinamicos en la cobertura forestal también se pueden observar en Felipe Carrillo
Puerto, lo cual hace necesario tener medidas para asegurar la conservacién y uso sostenible de los
recursos naturales. Felipe Carrillo Puerto contiene casi el 40 % de su territorio en la Reserva de la
Bidsfera Sian Kaan, ademas de contener casi 80 % de Selva Tropical en donde se produce madera,
chicle y otros productos de importancia econémica y biocultural. El reto y las responsabilidades
para la conservacién de los valiosos recursos naturales de la regién, tanto terrestres como costeras,
ha sido grande, considerando su importancia a nivel nacional e internacional. Junto con el esfuerzo
y necesidad de impulsar un desarrollo regional sustentable que mejore el bienestar de sus
habitantes y el crecimiento econdmico, el municipio se enfrenta un desafio aln mas complejo. Es
por eso por lo que se implementa el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del
Municipio de Felipe Carrillo Puerto, para asi asentar las bases técnicas y proporcionar una
herramienta a los funcionarios del gobierno municipal y estatal, asi como a otras instituciones con
intereses en el desarrollo econdmico y conservacién ecolédgica del municipio. EI POEL sirve como
guia para los actores mencionados, zonificando los usos de suelo y estableciendo los criterios y
lineamientos ecoldgicos de los que se debe apegar para promover el uso adecuado del territorio,
asi como de los recursos y servicios ambientales presentes en el paisaje Carillo Portéense.

12



El Ordenamiento Ecoldgico, de acuerdo con la definicion oficial en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Protecciéon al Ambiente, es un instrumento de politica ambiental cuyo objetivo es
regular o inducir el uso de suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del
medio ambiente, la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos. (LGEEPA, 1988; Articulo 3, Fracc. XXIll). La instrumentacion de los procesos de
ordenamiento ecolégico es dindmica, sistemdtica y transparente con base en metodologias
cientificas. Como se indica arriba, el Ordenamiento Ecoldgico facilita el desarrollo sustentable en
términos territoriales, ya que esta disefiado para ser adoptado como un instrumento de
planeacién por las distintas dependencias de la Administracidn Publica de los tres 6rdenes de
gobierno, el sector privado y el sector social mediante la coordinacidon de su incidencia en el
territorio; con el objetivo de encontrar un patrén de ocupacién del territorio que maximice el
consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores involucrados (Wong- Gonzilez,
2009).

Para la formulacion del OET se deben tomar en cuenta algunos criterios tales como la naturaleza y
caracteristicas de los ecosistemas existentes; la vocacién de cada zona o region, en funcién de sus
recursos naturales, la distribucion de la poblacion y las actividades econdmicas predominantes; los
desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los asentamientos humanos y las
actividades econdmicas, asi como los fendmenos naturales; y el equilibrio que debe existir entre
los asentamientos humanos y sus condiciones ambientales. (Articulo 19. Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente.). Este documento presenta el estudio técnico del POEL del
Municipio de Felipe Carrillo Puerto donde se describe las caracteristicas de los recursos naturales,
la poblacién y actividades econdmicas en el municipio; se diagnostica sus problemas o conflictos
socioambientales y la vocacién y potencial de su territorio; se evallan y se predice las posibles
tendencias y escenarios en el crecimiento y desarrollo del municipio y los impactos en los recursos
naturales; y finalmente, se presenta un Modelo o Propuesta de Ordenamiento para guiar al
usuario en el uso racional del uso de suelo, la conservacion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales del Municipio.

Las autoridades municipales pueden expedir programas de ordenamiento ecoldgico en cuyo caso,
seran programas locales que tendran por objeto regular, fuera de los centros de poblacion, los
usos del suelo con el propdsito de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de
manera sustentable los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizacion de
actividades productivas y la localizacién de asentamientos humanos, asi como establecer los
criterios de regulacién ecoldgica para la proteccion, preservacion, restauracién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales dentro de los centros de poblacion, a fin de que sean
considerados en los planes o programas de desarrollo urbano correspondientes. (Articulo 20 Bis 5.
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente).

Es importante mencionar que los programas de ordenamiento ecolégico local pueden regular los
usos del suelo, incluyendo a ejidos, comunidades y pequefias propiedades, expresando las
motivaciones que lo justifiquen y que las leyes estatales determinaran la forma en que estos
programas locales sean formulados, aprobados, expedidos, evaluados modificados y también
establecerdn los mecanismos que garanticen la participacién de los particulares, los grupos vy
organizaciones sociales, empresariales y demas interesados (Fuentes y Ramirez 2016).
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Se espera que este POEL del Municipio Felipe Carrillo Puerto, funcione como instrumento idéneo
para que los sectores productivos y la poblacién adopten modalidades de producciéon y consumo
gue conduzcan al aprovechamiento responsable de los diferentes servicios ambientales y
productos que aportan los ecosistemas para el beneficio de la sociedad en su conjunto.

Il. Marco Legal

2.1 Antecedentes del Ordenamiento Ecolégico en México

La Declaracién de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano
(Estocolmo 1972) marcd un hito a nivel global en cuanto a la necesidad de planear el uso de los
recursos naturales y de regular el crecimiento de los asentamientos humanos. A partir de entonces
son diversos los paises que utilizan al Ordenamiento del Territorio, con diferentes denominaciones,
como un instrumento para planificar y regular en sus territorios las actividades productivas,
conservar sus recursos naturales y mejorar la calidad de vida de sus poblaciones.

Las primeras experiencias en nuestro pais se originaron con la Ley General de Asentamientos
Humanos, publicada en 1976, en ésta empezaron a considerarse los aspectos ambientales del
desarrollo para la planeacion de los usos del suelo del territorio.

Con esta ley se establece una politica ambiental de planeacion de la cual se derivan los llamados
“Ecoplanes” y los “Planes de Desarrollo Ecolégico de Asentamientos Humanos”; estos
comprendian, entre otras partes esenciales la descripcién del medio fisico y bidtico, su diagnéstico,
la ubicacion espacial de los problemas ambientales y las recomendaciones para su atencion.

En 1982 la Ley Federal de Proteccion al Ambiente incluye por primera vez el concepto de
Ordenamiento Ecoldgico como instrumento basico de la planeaciéon ambiental, y en la Ley de
Planeacién de 1983, el gobierno federal continda con su labor de planificacion ambiental
instrumentando proyectos de Ordenamiento Ecoldgico del territorio en zonas y areas prioritarias
para el desarrollo nacional. Con la Ley de Proteccién al Ambiente el Ordenamiento Ecolégico no
incorporaba la participacion social y la falta de reglamentacion dificultaba su aplicacién.

Con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) de 1988, se
fortalece el concepto de Ordenamiento Ecoldgico lo que permite el establecimiento de un marco
basico de gestidn integral del territorio y sus recursos, siendo una herramienta estratégica para la
convergencia eficaz entre estado y sociedad.

Bajo este planteamiento se elaboraron diversos estudios de Ordenamiento Ecolégico guiados por
el Manual de Ordenamiento Ecolégico del Territorio, publicado en 1988. El impulso a la
participacion social, que a partir de entonces es una de las partes fundamentales de la gestién de
este instrumento, posibilité que en 1994 se contara con los primeros ordenamientos ecolégicos.

Adicionalmente, la difusién de experiencias exitosas a través de publicaciones y un Congreso
Nacional (1999), motivaron a los gobiernos estatales a que, paulatinamente, el Ordenamiento
Ecolégico se fuera incorporando en su legislacién.
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En 1996 con las modificaciones a la LGEEPA, el Ordenamiento Ecoldgico adquirié su forma actual, y
en su metodologia se incorporaron conceptos de la teoria de sistemas para realizar los andlisis
relativos a las tendencias de deterioro, la aptitud territorial y las potencialidades de
aprovechamiento de los recursos naturales, apoydndose ademds en el uso de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG).

Con la publicacion del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolédgico (DOF del 8 de agosto de 2003) se definen con
mayor claridad los objetivos y alcances, se fortalece la coordinacién sectorial a través de acuerdos
de voluntades, el Proceso de Ordenamiento Ecoldgico se institucionaliza mediante la constitucién
de un Comité de seguimiento representativo y plural y se transparenta a través de un registro
electrénico denominado Bitdcora Ambiental que permite dar cuenta de su avance, considerada
esta como el registro del proceso de ordenamiento ecoldgico (DOF del 8 de agosto de 2003).

Fundamento juridico-administrativo del Ordenamiento Ecolégico.

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio tiene fundamento en la Constitucidn Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, la Ley de Planeacidon, diversas leyes federales y locales, el Sistema
Nacional de Planeacién Democratica y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente. En general estas leyes exigen que el Ordenamiento Ecolégico del Territorio se incorpore
al Plan Nacional de Desarrollo, a los programas sectoriales y a los planes de desarrollo estatal
buscando la congruencia, la corresponsabilidad, y la cohesidn entre ellos.

Entre los principales fundamentos juridico-administrativos se encuentran:

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en la cual se establecen los principios de:
a) Desarrollo Integral y Sustentable (Articulos 25); b) Participacion Democrética de la Sociedad en
la Planeacidn (Articulos 25 y 26); c) La Funcion Social de la Propiedad Privada (Articulos 27); y d)
Concurrencia de los tres drdenes de gobierno y sus ambitos de competencia (Articulos 115y 116).

Por su parte, la Ley de Planeacién establece las bases para la coordinacidn del Ejecutivo Federal
con las Entidades Federativas, mediante la suscripcion de convenios de coordinacion (Capitulo V).
Una vez aprobado un programa, éste sera obligatorio para las dependencias de la Administracién
Publica Federal, incluidas las entidades paraestatales.

La Ley Organica de la Administracidon Publica Federal confiere a la SEMARNAT la promocién del
Ordenamiento Ecolégico del territorio nacional en coordinacion con las autoridades federales,
estatales y municipales y con la participacion de los particulares (Articulo 32 bis fraccion X).

Por otro lado, la LGEEPA establece que el Ordenamiento Ecolégico es un instrumento de la politica
ambiental obligatorio para los programas de desarrollo nacional (Articulo 17). Sefiala, ademas,
cuales son los criterios que deben considerarse para la formulacién de un Ordenamiento Ecoldgico
(Articulo 19), cuales son las modalidades de los programas de Ordenamiento Ecoldgico (Articulo
19 Bis), y describe cudles son las instancias y los 6rdenes de gobierno a quienes corresponde la
formulacién de las diferentes modalidades del Ordenamiento Ecolégico, lo mismo que los alcances
de dichos programas (Articulos 20 al 20 Bis 7).
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En el Reglamento de la LEGEEPA en materia de Ordenamiento Ecoldgico (DOF 8/08/2003) se
definen las competencias de la SEMARNAT, asi como la participacion de las dependencias y
entidades de la Administracidon Publica Federal en la formulacion, expedicion, ejecucion, asesoria,
evaluacion, validacién y vigilancia de los ordenamientos ecolégicos de competencia federal; la
participacién en la formulacion de los programas de Ordenamiento Ecolégico Regional de interés
de la Federacién y en la participaciéon y en la elaboracién y en su caso, la aprobacion de los
programas de Ordenamiento Ecolégico Local.

Finalmente, cada Entidad Federativa tendra ciertas particularidades en materia de Ordenamiento
Ecoldgico, segun su legislacion.

LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO
URBANO

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico e interés social y de observancia general en todo el
territorio nacional.

Las disposiciones de esta Ley tienen por objeto:

I. Fijar las normas basicas e instrumentos de gestidon de observancia general, para ordenar el uso
del territorio y los Asentamientos Humanos en el pais, con pleno respeto a los derechos humanos,
asi como el cumplimiento de las obligaciones que tiene el Estado para promoverlos, respetarlos,
protegerlos y garantizarlos plenamente;

Il. Establecer la concurrencia de la Federacion, de las entidades federativas, los municipios y las
Demarcaciones Territoriales para la planeacion, ordenacién y regulacién de los Asentamientos
Humanos en el territorio nacional;

Il Fijar los criterios para que, en el ambito de sus respectivas competencias exista una efectiva
congruencia, coordinacién y participacion entre la Federacion, las entidades federativas, los
municipios y las Demarcaciones Territoriales para la planeacién de la Fundacién, Crecimiento,
Mejoramiento, consolidacion y Conservacion de los Centros de Poblacion y Asentamientos
Humanos, garantizando en todo momento la proteccidon y el acceso equitativo a los espacios
publicos.

IV. Definir los principios para determinar las Provisiones, Reservas, Usos del suelo y Destinos de
areas y predios que regulan la propiedad en los Centros de Poblacidn, y

V. Propiciar mecanismos que permitan la participacién ciudadana en particular para las mujeres,
jévenes y personas en situacién de vulnerabilidad, en los procesos de planeacién y gestion del
territorio con base en el acceso a informacién transparente, completa y oportuna, asi como la
creacion de espacios e instrumentos que garanticen la corresponsabilidad del gobierno y la
ciudadania en la formulacién, seguimiento y evaluacién de la politica publica en la materia.

Capitulo Tercero

Causas de Utilidad Publica
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Articulo 6. En términos de lo dispuesto en el articulo 27, parrafo tercero de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, son de interés publico y de beneficio social los actos publicos
tendentes a establecer Provisiones, Reservas, Usos del suelo y Destinos de areas y predios de los
Centros de Poblacién, contenida en los planes o programas de Desarrollo Urbano.

Son causas de utilidad publica:

VIIl. La preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico y la proteccidon del ambiente en los
Centros de Poblacidn;

Capitulo Tercero
Atribuciones de las entidades federativas
Articulo 10. Corresponde a las entidades federativas:

X. Participar, conforme a la legislacién federal y local, en la constitucién y administracion
de Reservas territoriales, la dotacidn de infraestructura, equipamiento y Servicios Urbanos,
la salvaguarda de la poblacion que se ubique en los poligonos de proteccion y
amortiguamiento determinados por los planes de Desarrollo Urbano; asi como en la
protecciéon del Patrimonio Natural y Cultural, y de las zonas de valor ambiental del
equilibrio ecolégico de los Centros de Poblacion;

Capitulo Cuarto
Programas Estatales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

Articulo 29. Las entidades federativas, al formular sus programas estatales de ordenamiento
territorial y desarrollo urbano correspondientes, deberan considerar los elementos siguientes:

l. Los lineamientos generales de articulacidn y congruencia con la estrategia nacional de
ordenamiento territorial;

Il. El andlisis y congruencia territorial con el programa nacional de ordenamiento
territorial y desarrollo urbano, los programas de ordenamiento ecoldgico, de
prevencion de riesgos y de otros programas sectoriales que incidan en su ambito
territorial estatal, y

M. El marco general de leyes, reglamentos y normas y los planes territoriales de dmbitos
territoriales mds amplios o que se inscriben en el plan o programa en formulacién.

Capitulo Séptimo
Planes y Programas Municipales de Desarrollo Urbano

Articulo 45. Los planes y programas de Desarrollo Urbano deberan considerar los ordenamientos
ecoldgicos y los criterios generales de regulacidon ecoldgica de los Asentamientos Humanos
establecidos en el articulo 23 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente
y en las normas oficiales mexicanas en materia ecoldgica.

Las autorizaciones de manifestacion de impacto ambiental que otorgue la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales o las entidades federativas y los municipios conforme a las
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disposiciones juridicas ambientales, deberdn considerar la observancia de la legislacion y los
planes o programas en materia de Desarrollo Urbano.

Articulo 46. Los planes o programas de Desarrollo Urbano deberdn considerar las normas oficiales
mexicanas emitidas en la materia, las medidas y criterios en materia de Resiliencia previstos en el
programa nacional de ordenamiento territorial y desarrollo urbano y en los atlas de riesgos para la
definicion de los Usos del suelo, Destinos y Reservas. Las autorizaciones de construccion,
edificacidn, realizacion de obras de infraestructura que otorgue la Secretaria o las entidades
federativas y los municipios deberan realizar un analisis de riesgo y en su caso definir las medidas
de mitigacidon para su reduccién en el marco de la Ley General de Proteccién Civil.

Leyes e Instrumentos Estatales (Quintana Roo)
El PDE (Plan de Desarrollo Estatal) es una herramienta para mantener el rumbo del bienestar.

En este sentido en el PLAN DE ACCION del Gobierno del Estado de Quintana Roo, se establecen los
preceptos para el CRECIMIENTO ORDENADO CON SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL.

Este Plan de accién tiene como Objetivo general: Orientar, bajo una politica de sustentabilidad, el
ordenamiento y control territoriales de la entidad, impulsando un sistema de ciudades y
comunidades rurales que potencialicen su valor natural, cultural e historico, ademds de garantizar
el respeto al medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales en un esquema de
equilibrio territorial.

Es este plan se considera como Estrategia General: Impulsar un modelo de crecimiento urbano
sustentable que considere la vocacion turistica, las politicas federales y los criterios internacionales
de desarrollo humano, asi como la dotacion de infraestructura y de los equipamientos necesarios,
los servicios publicos de calidad y el adecuado manejo de los recursos naturales.

El plan estd integrado por diferentes programas orientados a cubrir acciones especificas, entre los
componentes vinculados al ordenamiento ecolégico, se encuentran:

PROGRAMA 27. DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL CON
VISION REGIONAL Y METROPOLITANA

OBJETIVO:

Consolidar un estado ordenado, habitable, sustentable, equitativo, con cohesion y desarrollo, que
mejore la calidad de vida de los habitantes y en consecuencia detone su competitividad

ESTRATEGIA:

Establecer y desarrollar las politicas de planeacion y ordenamiento sustentable, territorial, urbano
y metropolitano en un trabajo coordinado entre los tres niveles de gobierno, los sectores
empresarial, social y académico.

META:
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Contar, al término de la administracion, con al menos seis instrumentos juridicos y normativos de
competencia estatal, necesarios para la ordenacion sustentable del territorio y su desarrollo
urbano.

LINEAS DE ACCION

5.27.1 Implementar, en las principales ciudades y asentamientos humanos la accién, adopcién y
aplicacién de politicas y planes hacia la inclusidn social.

5.27.2 Desarrollar un diagndstico preciso del potencial y los recursos del territorio.

5.27.5 Asegurar el patrimonio social, econédmico, cultural y medioambiental natural en el estado,
mediante el fortalecimiento a los instrumentos normativos.

5.27.6 Propiciar la participacidon del sector académico y sociedad civil en la conformacién de
estrategias para el ordenamiento sustentable del territorio.

5.27.8 Incluir bio-corredores del paisaje, en la ordenacién del territorio, a fin de vincular e integrar
las areas naturales protegidas del estado.

5.27.9 Fortalecer y respetar el patrimonio cultural y natural fomentando la convivencia de las
comunidades urbanas y rurales con los bienes culturales y ambientales.

5.27.12 Desarrollar el ordenamiento territorial evitando la fragmentacién de los paisajes naturales.

5.27.13 Crear politicas para evitar asentamientos humanos o actividades econdmicas en zonas
vulnerables, de riesgo y recarga de mantos acuiferos.

5.27.14 Vincular, en coordinaciéon con los gobiernos municipales y federal, los Programas de
Desarrollo Urbano con los de Ordenamiento Ecolégico.

5.27.16 Elaborar el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de Quintana
Roo.

5.27.20 Implementar un programa de ordenamiento territorial y desarrollo urbano del area de
influencia entre Chetumal y las localidades cercanas.

5.27.22 Colaborar, con los municipios, en la elaboracién o actualizacion de sus Programas
Municipales de Desarrollo Urbano o de Centro de Poblaciéon para su desarrollo integral, acorde con
las politicas nacionales y estatales.

5.27.26 Privilegiar el establecimiento de superficies de areas verdes, corredores biolégicos y bio
corredores del paisaje en la gestion del espacio publico.

5.27.31 Establecer un banco de reservas territoriales estatales, para planificar un estado sostenible,
asi como la materializacién del espacio publico.

5.27.33 Implementar politicas de diversificacién turistica y econdmica, en la planeacién y el
ordenamiento territorial.
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5.27.34 Gestionar, en coordinacién con el Congreso Local, la creacién, actualizacién o reforma de
las leyes, reglamentos e instrumentos normativos en materia de asentamientos humanos,
ordenamiento territorial y desarrollo urbano del estado.

5.27.35 Realizar actividades para concientizar e informar a la poblacién sobre el desarrollo urbano
y ordenamiento territorial sustentable.

5.27.36 Fortalecer el sistema de informacién geografica para administrar el suelo estatal.

5.27.38 Desarrollar una estrategia integral de procuracién del desarrollo urbano y el ordenamiento
territorial.

PROGRAMA 28. MEDIO AMBIENTE Y SUSTENTABILIDAD
OBIJETIVO:

Garantizar la proteccion, conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
para mejorar la calidad de vida de los quintanarroenses, mitigando los impactos derivados de las
principales actividades productivas, que generan afectacion al medio ambiente y a la biodiversidad.

ESTRATEGIA:

Desarrollar instrumentos, mecanismos y programas orientados a concientizar, regular, cumplir y
vigilar la normatividad ambiental aplicable en los proyectos, actividades, desarrollos existentes y
futuros, en corresponsabilidad con los sectores publico, privado y social.

META:

Ordenar ecolégicamente 3 millones 119 mil hectdreas del territorio de Quintana Roo, para que al
término de la administracion se encuentre totalmente ordenado.

LINEAS DE ACCION:

5.28.1 Elaborar Programas de Ordenamiento Ecoldgicos, que tengan congruencia con los
Programas de Desarrollo Urbano.

5.28.9 Administrar adecuadamente las areas naturales protegidas estatales, para garantizar su
proteccion.

5.28.10 Incrementar la superficie territorial en Areas Naturales Protegidas, incluyendo areas
destinadas voluntariamente a la conservacién.

5.28.11 Elaborar y publicar los programas de manejo para las areas naturales protegidas de
competencia estatal.

5.28.19 Promover la implementacién de instrumentos econdmicos, ambientales a fin de promover
politicas para la preservacion y mejoramiento de los recursos naturales.

5.28.20 Implementar un modelo de gestion integral de las actividades turisticas para el cuidado y
conservacién de los recursos naturales con visidn de sustentabilidad.
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5.28.22 Realizar evaluaciones integrales de proyectos de inversion, previas a su autorizacién, para
asegurar el uso eficiente de los recursos naturales renovables y no renovables.

5.28.23 Evaluar y emitir la opinién técnica de los planes de manejo, cambios de uso de suelo y
manifestaciones de impacto ambiental que regulen el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales.

5.28.25 Fomentar la preservacion de selvas y el aprovechamiento forestal sustentable, a través de
su ordenamiento.

5.28.26 Dar seguimiento a la Estrategia Estatal de Reduccién de Emisiones por Deforestacién y
Degradacién Forestal (REDD+).

5.28.27 Establecer una politica de reconversién del sector forestal que genere las condiciones para
el crecimiento econémico, la conservacién, ampliaciéon y mejoramiento de la reserva forestal y el
desarrollo de alternativas de aprovechamiento sustentable.

5.28.29 Realizar acciones orientadas al establecimiento de plantaciones forestales comerciales,
como la reconversidn y restauracion de tierras de baja rentabilidad agricola y ganadera.

5.28.31 Implementar acciones de seguimiento del mangle y otros ecosistemas degradados.

5.28.35 Fomentar, en coordinacién con el gobierno federal y el sector académico, la investigacidon
ambiental y tecnoldgica.

5.28.36 Actualizar y dar seguimiento al Plan Estatal de Cambio Climatico.

5.28.37 Implementar y dar seguimiento al acuerdo para la sustentabilidad de la Peninsula de
Yucatan.

5.28.38 Promover herramientas juridicas enfocadas a considerar al Estado de Quintana Roo libre
de la siembra de organismos transgénicos.

5.28.41 Elaborar, en coordinacidn con el gobierno federal, planes y programas de prevencion de la
contaminacién, saneamiento y remediacion de ecosistemas.

5.28.45 Gestionar vinculos institucionales de cooperacion ambiental a nivel internacional, nacional,
regional y local.

5.28.48 Implementar incentivos para que los nuevos desarrollos turisticos adopten medidas que
mitiguen los efectos de cambio climatico y la contaminacién de recursos, asi como a predios que
destinen superficies para la conservacion.

5.28.49 Actualizar el marco juridico en materia ambiental.

5.28.50 Vigilar y aplicar el cumplimiento de la legislacion en materia ambiental de posibles
infracciones y delitos contra el equilibrio ecoldgico y el medio ambiente.

5.28.51 Consolidar el Sistema Estatal de Informacidn Ambiental, para contar con informacién de
calidad y actualizada.
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5.28.55 Gestionar, con los gobiernos federales y municipales, convenios y acuerdos en materia de
medio ambiente.

5.28.56 Incorporar variables ambientales en el disefio de proyectos, actividades y politicas publicas.

5.28.57 Colaborar con el gobierno federal en la sustentabilidad ambiental en monumentos,
patrimonios naturales y areas similares.

LEY ESTATAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE
En esta se estipula que:
Capitulo unico

Articulo 1: La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar el
desarrollo sustentable, y regular las acciones tendentes a la preservacién y restauracién del
equilibrio ecoldgico, asi como las de proteccidon del ambiente del Estado de Quintana Roo, de
acuerdo a las siguientes bases:

VI. Formular y regular los programas de ordenamiento ecoldgico en concordancia con la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y demas disposiciones legales
aplicables;

Articulo 32.- Se considera de utilidad e interés publico:

I. El ordenamiento ecolégico regional y local en los casos previstos por esta ley y las demas leyes
aplicables;

TITULO SEGUNDO
Competencia y Distribucion de Facultades
CAPITULOI
Atribuciones del Estado

Articulo 52.- Corresponden al Estado, como orden de gobierno, por conducto de la Secretaria, las
siguientes atribuciones:

IX. La formulacién, expedicion y ejecucion de los programas de ordenamiento ecoldgico regional y
local con la participacién de los municipios respectivos;

CAPITULOII
Atribuciones del Municipio

Articulo 62.- Corresponde al Municipio, como orden de gobierno, la atencidn y control de los
asuntos que afecten al ambiente en su territorio, para lo cual deberdn crear las unidades
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administrativas respectivas, con el propdsito de cumplir con las siguientes atribuciones:

VII. Participar en la elaboracién y aplicacion de los programas de ordenamiento ecoldgico regional
y local, asi como ejercer el control y la vigilancia del uso y cambio de uso del suelo, establecidos en
dichos programas;

TITULO TERCERO
Politica Ambiental Estatal y sus Instrumentos
CAPITULOI
Politica Ambiental

Articulo 10.- Para formular y conducir la politica ambiental estatal, asi como expedir y aplicar los
instrumentos previstos en esta Ley, las autoridades tendran en cuenta los siguientes principios:

Articulo 11.- Para el cumplimiento de los objetivos de la politica ambiental y el adecuado ejercicio
de las atribuciones que la ley otorga, las autoridades estatales y municipales contaran con los
siguientes instrumentos:

lll. El ordenamiento ecolégico, de acuerdo con lo que establezca la Ley General y la presente Ley;
CAPITULO Il
Instrumentos de la Politica Ambiental
SECCION |
Planeacién Ambiental

Articulo 12.- En la planeacién del desarrollo del Estado, se considerard la politica ambiental y el
ordenamiento ecoldgico...

SECCION I
Ordenamiento Ecolégico

Articulo 14.- El ordenamiento ecoldgico debera estar dirigido a planear, programar y evaluar el
uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en el territorio estatal, para preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico y proteger el ambiente; es de utilidad publica y tiene por objeto:

I. Asegurar que el aprovechamiento de los elementos naturales se realice de manera
integral y sustentable;

Il. Ordenar la ubicacidn de las actividades productivas y de servicios de acuerdo con las
caracteristicas de cada ecosistema o regién, asi como de la ubicacidon y condicidon
socioecondmica de la poblacion;

lll. Determinar los criterios de regulacién ecoldgica para la preservacion, proteccion,
restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; y
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IV. Favorecer los usos del suelo con menor impacto adverso ambiental y el mayor
beneficio a la poblacidn, sobre cualquier otro uso que requiera la destruccién masiva de
los elementos naturales del terreno.

El ordenamiento ecolégico estatal se llevard a cabo a través de programas de ordenamiento
regionales y locales a cargo de la Secretaria, debiendo contener lo indicado en la Ley General, y
buscando ante todo el mayor beneficio social.

Articulo 16.- El ordenamiento ecoldgico del territorio estatal, se llevard a cabo a través de los
programas de ordenamiento ecoldgico:

|. Regionales y

Il. Locales

Articulo 18.- La Secretaria deberd apoyar técnicamente la formulacidon y ejecucién de los
programas de ordenamiento ecoldgico local, que emita el titular del Poder Ejecutivo del Estado,
con la participacion de los Municipios de la entidad, de conformidad con lo dispuesto en esta ley.

Articulo 20.- Los programas de Ordenamiento Ecolégico Local seran expedidos conjuntamente por
las autoridades estatales y municipales, de conformidad a lo establecido en la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos y en esta ley, y tendrdn por objeto:

l. Determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en la zona o region de que se
trate, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioecondémicos, asi como el
diagndstico de sus condiciones ambientales, y de las tecnologias utilizadas por los
habitantes del drea que se trate;

1. Il. Regular fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo con el propdsito de
proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los
recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la realizacion de actividades
productivas y la localizacién de asentamientos humanos; y

M. Ill. Determinar los criterios de regulacion ecolégica para la proteccion, preservacion,
restauracidon y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los
centros de poblacién, a fin de que sean considerados en los planes o programas de
desarrollo urbano correspondientes.

Articulo 21.- Los procedimientos bajo los cuales serd formulado, aprobado, expedido, evaluado y
modificado el programa de ordenamiento ecoldgico local, serdan determinados conforme a las
siguientes bases:

I Existird congruencia entre los programas de ordenamiento ecoldgico general, regional
y local; el primero sera formulado por la autoridad federal competente.
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Los programas de ordenamiento ecoldgico local cubrirdn una extension geografica
cuyas dimensiones permitan regular el uso del suelo;

Las previsiones contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico local
mediante las cuales se regulen los usos del suelo, se referiran Unicamente a las areas
localizadas fuera de los limites de los centros de poblacion. Cuando en dichas areas se
pretenda la ampliacién de un centro de poblaciéon o la realizacién de proyectos de
desarrollo urbano, se estard a lo que establezca el programa de ordenamiento
ecoldgico respectivo, el cual sélo podrd modificarse mediante el procedimiento que
dio origen a éste,

Las autoridades estatales y municipales, en su caso, hardn compatibles el
ordenamiento ecolégico regional y la ordenacién y regulacién de los asentamientos
humanos, incorporando las previsiones correspondientes en los programas de
ordenamiento ecoldgico local, asi como los planes o programas de desarrollo urbano
gue resulten aplicables.

Los programas de ordenamiento ecoldgico local preveran y especificardn los mecanismos de
coordinacion, entre las distintas autoridades involucradas en la formulacién y ejecucién de los

programas;

VI.

VII.

Cuando un programa de ordenamiento ecolégico local incluya un area natural
protegida, competencia de la Federacidn, o parte de ella, el programa sera elaborado
y aprobado en forma conjunta por la Secretaria, el Gobierno Federal y los Municipios,
segun corresponda;

Los programas de ordenamiento ecoldgico local, regulardan los usos del suelo
incluyendo a ejidos, comunidades y pequefias propiedades, expresando las
motivaciones que lo justifiquen, y

Los programas de ordenamiento ecoldgico local y los acuerdos de coordinacién para
su elaboracion o el reglamento correspondiente, establecerdn los mecanismos que
garanticen la participacion de los particulares, los grupos y organizaciones sociales,
empresariales y demas interesados. Dichos mecanismos incluiran, por lo menos,
procedimientos de difusion y consulta publica de los programas respectivos
atendiéndose por lo menos a las bases previstas.

Los acuerdos de coordinacion o el reglamento referido, establecerdn las formas y procedimientos
para que los particulares participen en la ejecucidn, vigilancia y evaluacion de los programas de
ordenamiento ecolégico a que se refiere este precepto.

El Gobierno Federal podra participar en la consulta y emitird las recomendaciones que estime

pertinentes.

Articulo 22.- Para la formulacién, aprobacién, expedicién, evaluacién y modificacion de los
programas de ordenamiento ecoldgico regional y local, se estard a lo que establezca la presente
ley y el reglamento que al efecto se expida, asimismo se sujetaran a los siguientes lineamientos:

25



l. Una vez formulado el proyecto de ordenamiento ecolégico regional o local, la
autoridad competente ordenard la publicacién de una sintesis del mismo, para efectos
del proceso de consulta ciudadana, en dos de los periddicos locales de mayor
circulacion;

1. El expediente que se integre con motivo del proceso de consulta de los proyectos de
ordenamiento ecoldgico regional o local deberan estar a disposicion del publico; y

M. Una vez realizado el proceso de consulta, consensado y concluido el programa de
ordenamiento ecoldgico regional o local, se ordenara la publicacion de éste en el
Periddico Oficial del Gobierno del Estado.

Articulo 23.- Las autoridades administrativas tomaran en cuenta y se sujetaran en sus decisiones,
a los programas de ordenamiento ecoldgico, cuando resuelvan acerca del aprovechamiento de los
recursos naturales, de la localizacién de las actividades productivas y de los asentamientos
humanos, conforme a lo establecido por esta ley y las bases que sefala la Ley General.

Ley del Instituto de la Vivienda y Regularizacion de la Propiedad

Esta ley sefala que el Instituto tiene por objeto, contribuir al ordenamiento territorial, al
desarrollo urbano y promover el acceso de las familias a una vivienda digna, a través de la
formulacién y ejecucidon de programas de ordenamiento, de financiamiento y fomento para la
vivienda.

Ley Organica de Planeacion del Estado de Quintana Roo

Establece que la planeacidn estatal y municipal se ejecutara en los términos de esta ley, y los
sistemas municipales de planeacién.

Ley de Fraccionamientos del Estado de Quintana Ro

Tiene por objeto establecer y reglamentar las disposiciones conforme a las cuales la
administracién publica intervendra para el mejor ordenamiento, desarrollo y aprovechamiento de
terrenos en predios o lotes.

Articulo 59.- El fraccionador estard obligado a costear por su cuenta todas las obras de
Urbanizacion del Fraccionamiento y las de equipamiento urbano.

Articulo 60.- El fraccionador tendra la obligacién de ceder a titulo de donacién al Municipio donde
queda ubicado el fraccionamiento las superficies destinadas para Parques, Mercados, Escuelas,
Puestos de Policia u otros servicios publicos similares, de conformidad a lo expresado en la
autorizacién, y que serdn como minimo:

I.- En los fraccionamientos habitacionales urbanos, la donacién comprenderd el 15% de la
superficie neta de los mismos;

Il.- En los fraccionamientos habitacionales sub-urbanos o rurales de tipo residencial, la
donacién comprende el 15% de la superficie neta de los mismos; en los del tipo de
explotacién agropecuaria equivaldrd al 5% de la superficie neta del fraccionamiento;
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.- En los fraccionamientos turisticos, la donacidon comprende el 10% de la superficie neta
del fraccionamiento;

IV.- En los fraccionamientos comerciales, la donacién comprende el 10% de la superficie
neta del fraccionamiento; y

V.- En los fraccionamientos industriales la donacién comprende el 10% de la superficie
neta del fraccionamiento.

El calculo de la superficie neta se hard deduciendo del drea total del fraccionamiento, la ocupada
por vias publicas.

Leyes e Instrumentos Municipales
Municipio Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2016-2018

El Plan Municipal de Desarrollo Felipe Carrillo Puerto 2016-2018 establece la accién publica del
gobierno, ordenada en cinco grandes ejes:

1. Desarrollo y diversificacién econdmica con oportunidades para todos
2. Gobernabilidad, seguridad y estado de derecho

3. Gobierno moderno, confiable y cercano a la gente

4. Desarrollo social y disminucién de la desigualdad

5. Crecimiento ordenado con sustentabilidad ambiental.

Cada uno de estos ejes contiene un objetivo estratégico, el cual se plantea alcanzar mediante la
consecucion de distintas estrategias. Estas, a su vez, cuentan con lineas de accién a las que se
alineara el quehacer municipal.

El tema de Ordenamiento Ecoldgico en el PMD 2016-2018 del Municipio Felipe Carillo Puerto, esta
considerado en el Eje 5: Crecimiento Ordenado con Sustentabilidad Ambiental, el cual establece
como objetivo: Orientar, bajo una politica de sustentabilidad, el ordenamiento y control
territoriales de la entidad, impulsando un sistema de ciudades y comunidades rurales que
potencialicen su valor natural, cultural e histérico, ademds de garantizar al respecto al medio
ambiente y la preservacion de los recursos naturales en un esquema de equilibrio territorial.

Este eje tiene como estrategia: Impulsar un modelo de crecimiento urbano ordenado y sistemdtico
que considere la proteccion del medio ambiente, la regulacion de la propiedad de la tierra y la
atencion de las demandas de la poblacion en materia de servicios publicos.

Las acciones, estrategias y lineas de accion para el ordenamiento ecoldgico se consideran en el 5.2.
Transporte y Ordenamiento Urbano, que tiene como Objetivo estratégico:
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Procurar una mejor calidad de vida para los habitantes del municipio, creando esquemas de
desarrollo y crecimiento ordenado y sustentable que promueva la modernizacion de los procesos,
la sustentabilidad ambiental y la movilidad urbana.

En su Estrategia 5.2.2. Desarrollo urbano sostenible considera las siguientes lineas de accién:
5.2.2.2 Actualizacion de los reglamentos de ordenamiento ecoldgico y urbano municipal.

5.2.2.3 Capacitacion al personal de la administracion publica municipal en sistemas de informacion
geogrdfica para la mejora en la toma de decisiones.

5.2.2.4 Propuesta de integracion del Plan de Desarrollo Urbano para el municipio de Felipe Carrillo
Puerto.
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Ill. Caracterizacion

3.1 Localizacion del Municipio

Quintana Roo esta conformado por 11 municipios, de los cuales Felipe Carrillo Puerto es
actualmente el municipio mas grande dentro de Quintana Roo con una extensién de 13,354 km?,
representando el 26.5% del total del estado. De acuerdo con el Prontuario de informacion
geografica municipal de Felipe Carrillo Puerto (INEGI, 2009) éste se localiza en la parte centro-este
del estado de Quintana Roo entre los paralelos 19°03’ y 20°25’ de latitud norte y los meridianos
87°25’ y 88°43’ de longitud oeste (UTM: 2267921.23 y 2106746 N y 321619 y 457161 E, Mapa 1).
Colinda al norte con la Zona Interestatal de Quintana Roo—Yucatan y el municipio de Tulum, al este
con el Mar Caribe y una porcion del municipio de Tulum al sur con el municipio de Bacalar y al
oeste con el municipio de José Maria Morelos. La cabecera municipal, Felipe Carrillo Puerto, se

encuentra a 157 km al norte de la capital del Estado, Chetumal y a 233 km sur de Cancun.

De acuerdo con los limites del Marco Geoestadistico Municipal del INEGI, la superficie que ocupa
es de 12,193 km2, lo que representa un 25.7 % de la superficie estatal, con un total de 161
localidades (INEGI, 2009). Los cerca de 116,000 hectadreas de discrepancia entre el limite
constitucional (establecido durante la creacién del Estado de Quintana Roo en 1974 y respetando
los limites establecidos desde 1902) y la del INEGI corresponden a la region limitrofe con el Estado
de Yucatdn al noroeste de municipio. El articulo 128 de la constitucion estatal establece que el
municipio de Felipe Carrillo Puerto limita al norte con el estado de Yucatdn y que la linea
colindante parte del punto put (19°39'07”"N y 89°24'52"0/19.65194, -89.41444). Por casi un siglo
ha existido una disputa por la particién territorial de la Peninsula de Yucatan, derivado del triple
Punto Put de interseccién de los linderos entre los Estados de Yucatan, Campeche y Quintana Roo.
El Estado de Quintana Roo promovid ante la Suprema Corte de Justicia de la Nacidn (SCIN) dos
controversias constitucionales, contra el Estado de Campeche y contra el Estado de Yucatan, en
donde establece que la declaracidn de la superficie territorial en disputa pertenece al imperium y
dominium del Estado de Quintana Roo. Controversias que a la fecha se encuentran pendientes de
resolverse. En este POEL del Municipio de Felipe Carillo Puerto se utiliza los limites
constitucionales del estado, reportando las superficies y delimitando las Unidades de Gestidn

Ambiental (UGA) de acuerdo con este limite.
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Mapa 1. Localizacién del municipio de Felipe Carrillo Puerto.




3.2 Componente Natural

3.2.1.1 Geologia y Topografia

La Peninsula de Yucatdn se compone mayormente por sedimentos calcdreos de origen marino
(CONAGUA, 2002). Quintana Roo se encuentra situado en la parte oriental de la Plataforma de
Yucatdn, una gran losa que ha emergido del mar en tiempos relativamente recientes. El Estado de
Quintana Roo posee suelos de aproximadamente 63 millones de anos, correspondientes a la Era
del Cenozoico. Las rocas son de tipo sedimentario y la mayoria de las Epocas Plioceno y
Pleistoceno, con excepcién de la parte costera que son de origen Holoceno (Dachary, 1992). El
analisis de la composicién y microfauna de las rocas subyacentes del estado demuestra que las
mas antiguas se localizan en el sur del estado y las mas recientes hacia el norte. Felipe Carrillo
Puerto se ubica sobre una formacién de mediana antigliedad llamado por el mismo nombre cuya
descripcidon es la siguiente: “en los niveles inferiores de sus losas hay capas de conchillas
cementadas (coquinas) recubiertas de calizas duras amarillentas con restos de moluscos vy
madréporas. Encima hay calizas arenosas impuras de colores amarillo, rojo y blanco” (Escobar
Nava, 1986).

Con respecto a la geologia del municipio de Felipe Carrillo Puerto (Mapa 2), este se localiza sobre
una plataforma tipo carstica, tiene cinco tipos de formaciones geoldgicas y predomina la de origen
carstico o caliza (89.63%), seguido de pequefias superficies de origen lacustre (6.09%), aluvial
(2.93%), litoral (0.22%) y palustre (0.07%) (INEGI, 2009). De acuerdo a la clasificacién de la FAO-
UNESCO, todas sus rocas aflorantes en la superficie son carbonatos y sedimentarias de tipo caliza,
en su mayoria originados durante el periodo Nedgeno (86.33%), Cuaternario en un 9.31% y el
Paledgeno en un 3.3%.

El municipio de Felipe Carrillo Puerto posee caracteristicas topograficas similares a las del estado,
la altura media en la regién es de 10 m sobre el nivel del mar (Escobar Nava 1986) y su topografia
es plano en su mayor parte, contando con elevaciones de relieve mesiforme con altitudes
menores a los 80 msnm (Mapa 3). Presenta en su mayoria llanuras (94.09%) principalmente en el
este y norte del municipio, donde se localiza la costa. En la regidn occidental, y en menor
proporcidn (3.59%), se presentan lomerios bajos con hondonadas. Aunque desde el aire la region
del municipio parece una planicie homogénea, en realidad estda compuesta de variaciones de
micro-relieve de mucha importancia a nivel local, ya que estas se relacionan a la distribucion de
suelos, y por ende vegetacion. Las mayores elevaciones se encuentran principalmente en la zona
suroeste, en los limites con el municipio de José Maria Morelos por la parte sur.
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Mapa 2. Geologia del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.2 Geomorfologia

Mapa 3. Relieve del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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La caracteristica morfoldgica del relieve del municipio se define como una masa compacta que
carece de fracturas, con relieve plano irrumpido por pequenas colinas y numerosas hondonadas.
En el municipio el relieve de desarrollo cérstico es la unidad geomorfolégica dominante (Tabal 1y
Mapa 4), categorizadas como relieve cdrstico deanudatorio (58.34%) y el relieve carstico
acumulativo residual (36.89%). Sobre esta superficie se desarrollan también la costa y sistemas
estuarinos (CONAGUA, 2009).

Tabla 1. Unidades Geomorfoldgicas en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

No. ELEVACIONES BAJAS Y/O LOMERIOS DE PLEGAMIENTO SUPERFICIE (Ha)
1 | Relieve carstico denudatorio 594631.79
2 | Relieve cérstico acumulativo residual 376034.49
3 | Costa de inundacién y/o de intermareas 34503.14
4 | Relieve mesiforme de estructura tabular 7919.25
5 | Sistema estuario (lagunas, bocas, esteros, canales) 3726.33
6 | Costa acumulativa de isla barrera 784.32
7 | Costa biogénica de arrecife coralino 755.26
8 | Cuerpos de agua permanentes 428.60
9 [ Cuerpos de agua temporales 286.93

10 | Costa no diferenciada con playa 218.31

Como se menciona arriba, el relieve es de los principales factores relacionados con la
diferenciacion de la superficie terrestre y la estructura del paisaje. La diseccién vertical condiciona
las particularidades del paisaje, asi como la distribucion de sus componentes (por ejemplo,
temperatura, precipitacion, suelos y vegetacion), por esta razon, es imprescindible determinar la
categoria morfo métrica del tipo de relieve a que corresponde el geo complejo (INE-SEMARNAT,
2008). En el municipio de Felipe Carrillo Puerto predominan las llanuras planas y colinosas (de
débil a ligeramente diseccionadas), y los lomerios (ligera a medianamente diseccionados). La
caracterizacion de la diseccidn vertical se resume en la Tabla 2.
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Mapa 4. Geomorfologia del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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Tabla 2. Unidades de Diseccion Vertical en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

CARACTERISTICAS POR GRUPO SUPERFICIE (Ha)
Llanuras planas débilmente diseccionadas 934213.11
Llanuras colinosas ligeramente diseccionadas 246436.92
Llanuras onduladas medianamente diseccionadas 107860.76
Llanuras colinosas medianamente diseccionadas 42451.76
Llanuras colinosas fuertemente diseccionadas 3926.82
Lomerios y colinas ligeramente diseccionadas 480.62
Lomerios y colinas medianamente diseccionadas 1.65

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2005.

La diseccidn vertical se representa en el Mapa 5, asi como la distribucién de sus componentes. La
DV se define como la diferencia de la curva de nivel maxima y la curva de nivel minima dentro de
un cuadrante de 1km? x 1km?, su elaboracidn consiste en convertir las curvas de nivel en un
archivo rdster en el programa ArcGIS, después se crea una malla que cubre el drea de estudio en
cuadrantes de 1km? x 1km? ya que se tienen operaciones mediante la herramienta de zonal
“statistics as table” se calculan las diferencias en donde solo se tomara en cuenta los resultados
del valor minimo, maximo y el rango en la tabla de atributos, dichos valores se enlazan a la malla 'y
aquellos valores que tienen como dato 0 en la tabla de atributos (que significa que en ese
cuadrante solo existe una sola curva de nivel), lo que se hace para este paso es que los 0 se
rellenaran con el valor maximo o minimo que tenga ese cuadrante. Posteriormente de hace un
“dissolve” del valor rango para obtener nuestra diseccion vertical y se clasifica de acuerdo a la
tabla 2, es importante mencionar que se siguié con la propuesta metodolégica de Priego-
Santander et al. 2003. La DV es un insumo importante para generar las Unidades Fisico-Bidticas
gue posteriormente se consideran para la propuesta del modelo de ordenamiento.

La costa del municipio es accidentada en comparacidon de otros municipios costeros de la entidad
conteniendo dos bahias, la de Ascensidon y Espiritu Santo, ademas de contener los accidentes
litorales de Punta Allen (perteneciente al municipio de Tulum), Cayo Culebras, Punta Nohku, Punta
Pajaros, Punta Piedra, Punta Santa Rosa y Punta Herrero. Mds aln su costa contiene la pequeia
Isla de Techal en la Bahia de Espiritu Santo.

36



Diseccioén vertical

390000

390000

Localizacion N

1:800,000

o 5 10 20
Proyeceion Universal Transversa de Mercator
Datum WGS 84 UTM Zona 16N
Meridiano Central: Greenwich
Unidad Linear: Metros

Leyenda

Diseccién vertical

- Llanuras colinosas fuertemente diseccionadas
- Llanuras colinosas ligeramente diseccionadas
- Llanuras colinosas medianamente diseccionadas
- Llanuras onduladas medianamente diseccionadas
- Llanuras planas débilmente diseccionadas

- Lomerios y colinas ligeramente diseccionadas

- Lomerios y colinas medianemnte diseccionadas

ﬂ Felipe Carrillo Puerto
ﬂ Limites municipales
Localidades urbanas

Vias de comunicacién

’ Cuerpos de agua

Mar Caribe
Fuente:
Elaboracion propia a partir del Continuo Nacional
de Elevaciones Mexicano 3.0. INEGI.
Limite constitucional vigente. 2017 SEMA.

SEMARNAT | i,
e, ' ’{z@gﬁ?

§ ALK R LSS

QuNANARDG

TheNature @
Conservan <
USAID R S’

=t

Mapa 5. Diseccion Vertical del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.3 Clima

Predomina un tipo de clima en el municipio de Felipe Carrillo Puerto (Mapa 6), siendo el clima
calido sub hiumedo (Ax(w1) y en la zona oeste del municipio se encuentra una porcidn con clima
(Ax(wO0) (Mapa 6), el célido, el mas seco de los subhimedos con lluvias uniformemente repartidas
y o tendencia al verano, alto porcentaje de lluvia invernal y sequia intraestival (Orellana y
colaboradores, 2009). De acuerdo a los datos de CNA (2006), el clima Ax(w1) es calido subhimedo,
la temperatura media anual es de 22°C y la minima en el mes mas frio es de 18°C (Grafica 1) (CNA,
2006), sin embargo, la temperatura promedio para este clima en los ultimos 45 afios fue de 26.5
°C. Como se indica arriba, hay mayor precipitacion y humedad en este clima en la regidén centro y
norte del municipio, con un rango de precipitacién de 1100 a 1500 mm (Mapa 7), particularmente
durante el verano en la regién occidental del municipio.

°C Alt. 17 msnm Clima: Ax(w1) 26 °C 1497 mm .
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Grdfica 1. Climograma del Municipio de Felipe Carrillo Puerto. Tomado de SMN, 2017.
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Mapa 6. Clima del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.3.1 Precipitacion

La peninsula de Yucatan esta regida por patrones de circulacién atmosférica propios de las zonas
tropicales en el limite con las zonas aridas. La singularidad que tiene la regién es la ausencia de
orografia, lo cual no permite que se presente el efecto del ascenso orografico de las nubes que
descargan lluvia, como en otras regiones del pais; el componente principal es el de lluvia
convectiva. La Peninsula tiene una influencia muy importante de la celda anticiclénica atlantica
Bermuda Azores. Durante la mitad caliente del afio, el anticicldn se desplaza hacia el Norte, lo que
permite que puedan penetrar los vientos del Este o alisios con suficiente fuerza y humedad,
proveyendo a la regién de lluvia de forma diferencial en un gradiente de Noroeste a Sur (Orellana
y colaboradores, 2009). De acuerdo con el método sugerido por el IPCC, los escenarios base para
considerar la cantidad de precipitacion pluvial “normal” abarcan el periodo 1961-1990 (Mapa 7),
donde se muestra que en Felipe Carrillo Puerto se han presentado un rango de precipitacién de
entre 1000 y 1300 mm anuales, siendo la zona oeste hacia los limites con José Maria Morelos la
zona mas seca y con menor precipitacion de alrededor de 1000 mm vy la parte que abarca del
centro cercana a Tixcacal Guardia hacia al sureste del territorio es la zona con mayor precipitacion
con valores que rondan en los 1300 mm.
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Precipitacion Pluvial Anual 1961-1990
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Mapa 7. Precipitacion Total Anual del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.3.1.2 Sequia Intraestival o canicula

La precipitacién pluvial en las zonas tropicales de México por lo general se presenta con régimen
de verano. Sin embargo, en la Peninsula puede haber también areas con régimen de lluvia
intermedio o con lluvias uniformemente repartidas con tendencia a presentar lluvias en verano. En
todo caso, en la peninsula de Yucatan, al igual que una considerable parte de Meéxico,
Centroamérica y el Caribe, se presenta el fendmeno de la sequia de medio verano, también
denominado sequia intraestival, o simplemente, canicula (Orellana y colaboradores, 2009). En el
periodo de andlisis de la sequia intraestival o canicula para la Peninsula de Yucatan Unicamente
existe una zona libre de canicula que se localiza al norte de Campeche hasta el oeste de Escarcega.
En el municipio de Felipe Carrillo Puerto los valores porcentuales de sequia intraestival van de 0.9
a 10.1%, siendo mas notorio este fendmeno en la zona que abarca el centro a sureste del territorio
municipales con valores del 5 al 10%. Los valores mds bajos se han registrado en la zona noroeste
(Mapa 8).

3.2.3.2 Temperatura

De acuerdo con el método sugerido por el IPCC, el escenario base para considerar la temperatura
“normal” abarcan el periodo 1961-1990, donde la Peninsula de Yucatdn presenta altas
temperaturas anuales, debido a la fuerte influencia que ejercen sobre ésta las corrientes
maritimas calidas (Orellana y colaboradores, 2009). A nivel espacial, Felipe Carrillo Puerto presenta
temperaturas que de 25.6 a 26°C (Mapa 9), los valores mas altos se han registrado en la porcidn
oeste del territorio hacia Chunhuhub y los valores menores hacia la zona noreste de la cabecera
municipal de Felipe Carrillo Puerto.
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Mapa 8. Porcentaje de canicula o sequia intraestival del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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Mapa 9. Temperatura media del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.4 Hidrologia

3.2.4.1. Hidrologia superficial

El territorio municipal de Felipe Carrillo Puerto se encuentra dentro de dos regiones hidroldgicas,
Yucatdn Este que es la que abarca la mayor superficie y Yucatdn Norte con menor superficie y a
nivel de cuencas, el territorio se encuentra dentro de varias cuencas, Chichancanab que abarca la
mayor que abarca la parte central del municipio, cuenca Yucatdn Norte hacia la zona de Tepich y
Tihosuco, cuenca Chunyaxché que abarca la porcién noreste y la cuenca Laguna de Bacalar hacia
los limites con el municipio de Bacalar (Mapa 10)

En el municipio, por las caracteristicas de roca caliza permeable, no existen corrientes de agua
superficiales de importancia, sélo una corriente superficial permanente llamado El Tigrito. Sin
embargo, existen mas de 20 lagunas, entre las que destacan Chunyaxche, Ocom, Noh Bec, Kan3,
Caapechén, Mosquitero, Petén Tunich, X Kojoni, Dizitzantin, Tzelpop y Cacaoche ubicandose
principalmente en la costa. También son relevantes para el ecoturismo los cenotes Chan Azonol,
Azul y Yadzonot (INEGI, 2009).

Existen diferentes depdsitos de agua que se originan en la temporada de lluvias, los cuales son
conocidos localmente como aguadas, akalché o lagos; estos depdsitos ocupan las partes bajas del
terreno, mismos que son alimentados por algunos arroyos que de igual forma se originan por la
temporada de lluvias (la mayor parte de las aguadas, desaparecen después de un tiempo de
finalizada las precipitaciones); estas lagunas intermitentes son Sac-Ayin y Chi (INEGI, 2009 y 2014).
De acuerdo al Registro Publico de Derechos de Agua al 2014 no se encontraron sitios de
aprovechamiento superficial, encontrandose Unicamente algunos en el vecino municipio de José
Maria Morelos (Mapa 15).
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Mapa 10. Hidrologia superficial en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.4.2. Hidrologia subterranea

El estado de Quintana Roo, en su totalidad depende del flujo hidrolégico subterraneo, a pesar de
las abundantes precipitaciones pluviales en ciertas temporadas, la naturaleza del suelo carstico
hace a la regién poco permeable, de aqui la vital importancia de utilizar y conservar el agua
subterrdnea en la regidn, ya que es la Unica fuente permanente. En general, es un acuifero de tipo
freatico y costero con marcada heterogeneidad y no muestra manifestaciones importantes en la
superficie del terreno, con balance geohidrolégico positivo, desde el punto de vista cuantitativo.

Sin embargo, por ser costero, cuando se bombea se produce una reduccién del flujo de agua dulce
hacia el mar y existe un avance de agua marina tierra adentro, fenémeno conocido como intrusién
salina (Graniel et al., 2004), siendo susceptible a salinizarse y contaminarse debido a las
oquedades del terreno carstico, los amplios conductos del acuifero y la ausencia de material
filtrante, por esta razédn es importante controlar la cantidad, distribucion y gasto mdaximo
permisible de los aprovechamientos en esta zona. En términos generales, es un acuifero con
buena calidad del agua, predominando familias de agua magnésica sulfatadas y sddico-clorurada
como fuentes de sulfatos (INEGI, 2002). La direccién del flujo es hacia el este, con una profundidad
promedio entre 20y 50 m, y un niel estdtico de los 20 m hacia casi cero en la costa.

De acuerdo con la clasificacidon de unidades geohidroldgicas elaboradas por el INEGI considera las
caracteristicas fisicas de las rocas, asi como de los materiales granulares para estimar la posibilidad
de contener o no agua, asi en el municipio de Felipe Carrillo Puerto existen tres grupos (Mapa 11),
que mayor superficie representa es el material consolidado con posibilidades altas con
1,062,765.96 ha, seguida por material consolidado con posibilidades bajas 147,887.93 ha y en
menor superficie material no consolidado con posibilidades bajas 108,906.07 ha, el restante son
cuerpos de agua que representan segun esta cartografia 15,811.71 ha (Mapa 12).

El municipio de Felipe Carrillo Puerto se encuentra dentro de dos acuiferos, el denominado
Peninsula de Yucatan que representa mayor superficie con aproximadamente 1,180,391.52 ha
(88.97 %) y que abarca la parte Este del territorio municipal de norte a sur. El segundo acuifero es
el denominado Cerros y Valles con una superficie de 146,350.32 (11.03 %) que abarca la zona
oeste del territorio municipal entre las poblaciones de San Francisco Ake y Ramonal. A
continuacién se describen cada uno de estos acuiferos y las condiciones en que se encuentran
hasta el afio de 2018.

“El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se localiza en la porcion sureste de los Estados
Unidos Mexicanos, abarca una superficie de 124,409 kildmetros cuadrados, comprendiendo
totalmente al Estado de Yucatdn y casi la totalidad de los estados de Campeche y Quintana Roo,
con excepcién de la porcidon sur centro de la Peninsula, que corresponde a los acuiferos Cerros y
Valles del Estado de Quintana Roo y Xpujil, del Estado de Campeche. El acuifero Peninsula de
Yucatdn, clave 3105, abarca totalmente los siguientes municipios del Estado de Quintana Roo:
Benito Judrez, la porcién continental de Cozumel, Isla Mujeres, Lazaro Cardenas, Tulum,
Solidaridad, Bacalar, asi como la porcién oriental de los municipios de Othén P. Blanco y Felipe
Carrillo Puerto; ademas de una muy pequefia porcién del Municipio de José Maria Morelos. La
Unica fuente de abastecimiento de agua en la Peninsula de Yucatan, para todos los usos, es el agua
subterrdnea, por lo que todos los habitantes y las actividades econémicas de la regidon dependen
absolutamente del agua subterrdnea; por tanto, es indispensable cuidar y preservar, tanto su
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cantidad como su calidad, para garantizar el abastecimiento de agua a la poblacién y a las
actividades productivas”. (DOF, 2013).

Este acuifero tiene una disponibilidad media anual de agua del subsuelo de 2,842.715476 hm3
/afio sin déficit (Tabla 3). Sin embargo como se muestra en el Mapa 13, este acuifero presenta
infiltracion marina de acuerdo al Sistema Nacional de Informacion del Agua de acuerdo al DOF
(2015).

El acuifero Cerros y Valles, clave 2301, se localiza en la regién centro-occidente del Estado de
Quintana Roo, tiene una superficie de 6,768 kilémetros cuadrados, que comprende parcialmente a
los municipios de José Maria Morelos, Felipe Carrillo Puerto y el recientemente creado Municipio
de Bacalar, todos ellos del Estado de Quintana Roo. El 69.14 por ciento de la superficie del acuifero
Cerros y Valles, clave 2301, corresponde al Municipio de José Maria Morelos, el 20.48 por ciento
de su superficie corresponde al Municipio de Felipe Carrillo Puerto y el 10.38 por ciento al
Municipio de Bacalar. Administrativamente corresponde a la Regién Hidroldgico-administrativa
Peninsula de Yucatdn. Este acuifero tiene una disponibilidad media anual de agua del subsuelo de
301.705491 hm3 /afio y no presenta problemas de infiltracion marina de acuerdo al Sistema
Nacional de Informacion del Agua.

Tabla 3. Disponibilidad media anual de agua subterrdnea para los acuiferos en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

VEAS DMA
Acuifero R DNC VES VCAS VEALA VEPTYR Positiva Negativa
(déficit)

Peninsula | 21,813.4 | 14542.2 | 4,040.818834 | 26.785526 | 360.880164 0.0 2,842.715476 0.0
de
Yucatan

Cerrosy 1,194.2 854.9 7.270822 30.323322 0.000365 0.0 301.705491 0.0
valles

R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccién de aguas subterrdneas; VCAS:
volumen concesionado/asignado de aguas subterraneas; VEALA: volumen de extraccidon de agua en las zonas de suspensién provisional
de libre alumbramiento y los inscritos en el Registro Nacional Permanente; VAPTYR: volumen de extraccion de agua pendiente de
titulacion y/o registro en el REPDA; VAPRH: volumen de agua correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica; DMA:
disponibilidad media anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales "3" (fracciones
3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y "4" (fraccién 4.3), de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015. Fuente: DOF. 2018. ACUERDO por
el que se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos
que forman parte de las Regiones Hidroldgico-Administrativas que se indican. Publicado 4 de enero de 2018.
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Mapa 11.Unidades geohidroldgicas en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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Mapa 12. Acuiferos en del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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Mapa 13. Intrusion salina en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.




Por otro lado, de acuerdo a los datos del Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) de
CONAGUA hasta el afio 2015, existen 474 concesiones con igual nimero de pozos, de los datos
sobresale que el 99.73% del volumen extraido se dedica para usos publico urbano y agricola, el
primero de ellos con un 64.70% y 35.03% para uso agricola (Tabla 4 y Mapa 14).

Existe una alta vulnerabilidad a la contaminacién, debido a la fracturacién y abundancia de
oquedades de disolucién de las rocas que lo constituyen, su alta conductividad hidraulica, el
escaso espesor de los suelos y de la zona no saturada, ademds de ser susceptible a degradacién
por el movimiento de la interfase salina.

Tabla 4. Aprovechamiento de Agua Subterrdnea en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Volumen concesionado Porcentaje

uso Ndmero de concesiones | (M3/afio)
Agricola 351 7,241,040.80 35.03
Publico urbano 77 13,372,502.65 64.70
Pecuario 39 20,464.00 0.10
Servicios 4 686.12 0.00
Industrial 2 22,250.00 0.11
No definido 1 11,664.00 0.06

Total 474 20,668,607.57 100

Fuente: CONAGUA, 2015.
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Mapa 14. Aprovechamientos subterrdneos de Agua en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.5 Edafologia

En el municipio de Felipe Carrillo Puerto se encuentran diez distintos tipos de suelo de acuerdo a
la clasificacidn de suelos utilizado por el INEGI (2004) (Mapa 15), 73% corresponde a Leptosol, el
8.8 % a Phaeozem, el resto de suelos son Luvisol, Gleysol, Arenosol, Regosol, Vertisol, Histosol,
Solanchack y Cambisol (INEGI, 2009) (Mapa 14). Los suelos en la Peninsula de Yucatan han sido
una parte esencial en las actividades productivas de las comunidades Mayas, teniendo su propia
clasificacidn para los suelos de la region (Bautista, et al., 2012). En el municipio de Felipe Carrillo
Puerto se distinguen cuatro series de suelo de acuerdo a la clasificacién Maya, asi como de la
clasificacion de la FAO-UNESCO. Estas series de suelos comprenden de las siguientes (INIFAP,
2006):

1) Serie Tzekél. Esta serie corresponde a los Rendzinas de la clasificacion FAO-UNESCO vy Leptosol
del INEGI y comprenden de suelos de origen in situ, a partir de la disolucién mecanico-quimica de
la roca caliza. Se encuentra ampliamente distribuida por todo el municipio, excepto en la parte
central, al sur oeste y la zona de humedales al este. Generalmente se encuentra en partes con
elevaciones mas altas y lomerios (ondulaciones) y consisten de lajas de tamafio considerable que
afloran en una alta porcidn de la superficie. Sus propiedades fisicas y quimicas se describen en la
Tabla 5.

Tabla 5. Propiedades fisicas y quimicas de Leptosoles o Tze kel.

Fisicas Quimicas

Color: negro Materia organica (%): alto (>12 %)

Ubicacidn: en las partes altas de las ondulaciones pH: ligeramente alcalino (7.2 — 7.9)

Origen: in situ Cap. de intercambio catddico (meq/100g) >40
Profundidad: < 15 cm Fosforo (partes por millén) 1.5-2.5

Drenaje: excesivo Potasio (meq/100 g) 0.5 -1.7

Textura: pedregoso y rocoso, el escaso suelo se | Calcio (meq/100 g) 15 - 30
encuentra en las pequefias depresiones de las
rocas

Magnesio (meqg/100 g) 3 -6;

Fuente: INIFAP, 2006.

Los Leptosoles son el tipo de suelos mas abundante en el municipio, son suelos delgados, jévenes,
que a escasa profundidad presentan una barrera fisica, como roca dura continua o mucha
pedregosidad, y/o una barrera quimica que representa un sustrato muy carbonatado. Su
coloracion va del castafio oscuro al negro. Debido a estas caracteristicas, poseen un reducido
volumen explorable por las raices y la capacidad de retencién de agua y nutrientes es escasa, sin
embargo, pueden soportar vegetacién de selva alta y mediana subperennifolia (Tello, 2011). Su
escasa profundidad e incluso la abundancia de afloramientos rocosos limitan su uso agricola
comercial, sin embargo, son utilizados para establecer la milpa en sistemas de roza, tumba y
guema, y pueden admitir un pastoreo ocasional. En el municipio se localiza desde la zona norte
hasta el sur, menos en la zona de playa y el sureste.
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En la serie Tze'kel, también se distingue el Phaeozem, el segundo suelo mas abundante y también
reconocido como Ek lu’'um o Box lu’'um (Bautista, et al., 2012). Estos suelos se caracterizan por
poseer un color oscuro con una subcapa amarilla o rojiza por su elevado contenido en materia
organica, esta le confiere una elevada estabilidad estructural, porosidad y fertilidad (horizonte
mollico). Posee una extraordinaria actividad bioldgica, lo que se manifiesta en una buena
integracion de la materia organica con la mineral. Son suelos aptos para la agricultura, vy la
vegetacién asociada también es selva mediana subperennifolia. Sin embargo, este suelo es mas
susceptible de la erosidn y se pueden perder por accion del viento y el agua (Tello, 2011). Se
localizan principalmente en la zona suroeste del municipio, coincidiendo con grandes masas
forestales.

2) Serie K’ank’ab. Esta serie corresponde al Luvisol rédico en la clasificaciéon de la FAO-UNESCO y
se ubican en las partes de relieve llano, siendo mas o menos profundos y que presentan cierta
laterizacién. Los Luvisoles, tienen un perfil que presenta una acumulacion de las arcillas en
profundidad. La translocacidon de las arcillas se relaciona con una superficie geomorfoldgica
estable y con un clima estacionalmente contrastado, donde alternan estaciones humedas y frias
con secas y calidas. Los suelos adquieren una caracteristica coloracion rojiza. En estos suelos las
arcillas son de buena calidad, el incremento de esta a cierta profundidad supone una limitacién a
la velocidad de infiltracion del agua. Este tipo de suelos estan presentes en el centro y oeste del
municipio. Por su profundidad tienen aptitud para la agricultura mecanizada, aunque su fertilidad
es pobre. En estos suelos se presenta la Selva Mediana Subperennifolia. Las propiedades fisicas y
guimicas se describen en la Tabla 6.

Tabla 6. Propiedades fisicas y quimicas de Luvisoles o Kank ab.

Fisicas Quimicas

Color: amarillo a rojo Materia organica (%): alto (>10 %) y profundo

Ubicacidn: dispersa en planadas, dreas adyacentes | pH: ligeramente acido hasta neutro (6.5 — 7.5)
a lomerios y cerros

Origen: in situ (coluvial) Cap. de intercambio catddico (meq/100g) 20-35;

Profundidad: <1m Fosforo (partes por millon) 2-6;

Drenaje: buen drenaje superficial;  baja | Potasio (meq/100g) 2 - 3;
permeabilidad

Textura: arcilla (50 -80 %) con cierta parte de arena | Calcio (meqg/100 g) 10 — 20;
y limo

Magnesio (meqg/100 g) 4 — 6;

Nitrogeno total (%) 0.25

Fuente: INIFAP, 2006.

3) Serie Ya'axhom. Estos suelos se localizan en las planadas extensas, son suelos coluviales
formados a partir de sedimentos arcillosos acarreados por el agua, constituyen en la zona de
transicidon hacia los bajos, pueden considerarse suelos fértiles, pero con una economia de agua
inestable. A pesar de la alta capacidad de retencion del agua, ante la falta de la cubierta vegetal
tienden a perder rdpidamente la humedad presentando grietas al secarse. Las propiedades fisicas
y quimicas se describen en la Tabla 7. De acuerdo con la clasificacion del INEGI estos suelos se
categorizan como Vertisoles. Los Vertisoles (del latin verteré; invertir) son suelos de mas de 25 cm
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de profundidad, contienen mds de 30% de arcillas, y se mezclan constantemente por procesos de
expansién y contraccion dando como resultado grietas profundas en la estaciéon seca. Pueden
identificarse con diferentes colores, negro, gris hasta pardo rojizo (Tello, 2011). Estos suelos se
localizan principalmente en depresiones y areas planas a onduladas. La vegetacidon predominante
es de sabana, bosque o pastizal (Torres Guerrero, et al., 2016). Los Vertisoles poseen un gran
potencial productivo en granos (sorgo, trigo y maiz), cafia de azlcar y hortalizas (SIAP, 2015); sin
embargo, presentan degradacidn fisica (66%) por compactaciéon o degradacién quimica por
declinacion en su fertilidad (53%) (Torres Guerrero, et al., 2016). En el municipio se localizan en el
suroeste en los alrededores de los bajos inundables, como se menciona arriba.

Tabla 7. Propiedades fisicas y quimicas de Luvisoles o Kdnk ab.

Fisicas Quimicas

Color: amarillo a rojo Materia organica (%): alto (5 - 20 %) y profundo

Ubicacion: planadas con pendientes del orden del 1 % | pH: ligeramente acido hasta neutro (5.0 — 7.0)

Origen: in situ (coluvial) Cap. de intercambio catddico (meq/100g) 25-
40;

Profundidad: 1-2m Fosforo (partes por millon) 3-7;

Drenaje: buen drenaje superficial; baja permeabilidad | Potasio (meq/100 g) 0.5 - 2;

Textura: arcilla (50 -80 %) con cierta parte de arena y | Calcio (meq/100 g) 15 - 30;
limo

Magnesio (meqg/100 g) 3 - 6;

Fuente: INIFAP, 2006.

4) Serie Ak’alché. Estos son suelos coluviales que se forman en las partes mas bajas del relieve que
corresponden con la vegetacion de selva baja inundables o subperennifolia. Se originan a partir de
sedimentos arcillosos arrastrados desde las partes mas altas del relieve, la proporcidon de materia
organica es relativamente alta, debido a que la descomposicidn bioldgica esta restringida a causa
de las perturbaciones hidricas. Las propiedades fisicas y quimicas se describen en la Tabla 8.

Tabla 8. Propiedades fisicas y quimicas de Gleysoles o Ak alché’.

Fisicas Quimicas

Color: gris Materia organica (%): 4 — 6 suelo y 0.4 — 2.5
subsuelo (alto)

Ubicacién: bajosy amplias llanuras pH: ligeramente acido (7.0 — 8.5)

Origen: coluvial Cap. de intercambio catddico (meq/100g) 90;

Profundidad: >2 m Fosforo (partes por millén) 4.5-12;

Drenaje: buen drenaje superficial; baja permeabilidad | Potasio (meq/100 g) 600;

Textura: alto porcentaje de arcilla (80 - 90 %) Calcio (meq/100 g) 9500;
Magnesio (meqg/100 g) 856;

Fuente: INIFAP, 2006.

El INEGI clasifica el suelo de Ak’alché” como Gleysoles y los describe como suelos de textura fina y
drenaje lento, con claros signos de influencias de agua subterranea, en materiales no consolidadas,
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principalmente fluviales, y sedimentos lacustres, presentan poca susceptibilidad a la erosién.
Pueden soportar pastos inducidos o cultivados con rendimientos moderados y agricultura de
temporal en cultivos como arroz o cafia de azlcar. Este tipo de suelo estd presente en la costa
norte y costa el centro, con mayor frecuencia en la zona suroeste del municipio.

En mucha menor proporcion en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto y asociado con las zonas
costeras de humedales y dunas también se distinguen los siguientes tipos de suelos:

Arenosol (Pupuski lu’'um)

Estos suelos son arenosos profundos, incluyendo arenas depositadas como las dunas y las playas.
Es de material no consolidado, en lugares calcdreos, materiales translocados de textura arenosa.
Existe poco o ningun desarrollo del suelo. La caracteristica que todos los arenosoles tienen en
comun es su textura gruesa, que explica su permeabilidad generalmente alta y la capacidad de
almacenamiento de nutrientes. En las zonas tropicales es mejor que este tipo de suelo
permanezca con su vegetacidn natural, si no se vuelven infértiles. Este tipo de suelo estd presente
en la costa centro y sur, con mayor frecuencia en la zona sureste del municipio.

Regosol

Los regosoles son suelos minerales muy poco desarrollados en materiales no consolidados, no son
muy finos o muy ricos en fragmentos gruesos, no arenosos. En zonas humedas aumenta su
capacidad de retencién de agua, mejorando las practicas de cultivo, sin embargo, muchas areas
son utilizadas para el pastoreo extensivo. Este tipo de suelo esta presente sélo en la zona sur, en el
ejido de Nohbec en los limites con el municipio de Othdn Blanco.

Histosol (Pu’uc lu’um)

Los histosoles comprenden suelos formados en material orgdnico que se acumulan en zonas con
poco drenaje, cuerpos de agua o manglares, con o sin arena, limo o arcilla. Los histosoles se
encuentran en todas las altitudes, pero la gran mayoria ocurre en las tierras bajas. La
mineralizacién y transformacion de residuos vegetales es lenta por desintegracién bioquimica y la
formacion de sustancias humicas crea una capa superficial de moho con o sin saturacién
prolongada de agua. Las perspectivas para su uso agricola sostenido son escasas, sin embargo, son
suelos que deben protegerse debido a su valor intrinseco (especialmente su funcién como
esponjas en humedales que contienen especies Unicas de animales), por consiguiente, es
preferible que se mantenga con su vegetacion natural o en formas de silvicultura sostenible. En el
municipio se localizan en el noreste, en la zona de Sian ka’an.

Solanchack

El suelo del tipo solanchack indica un area salina, formado por material no consolidado, en zonas
permanentemente o estacionalmente inundadas. En dreas deprimidas con un manto fredtico
somero, la acumulaciéon de sales es mas fuerte en la superficie del suelo. Cuando el manto fredtico
es mas profundo, la acumulacién salina se produce en zonas subsuperficiales del perfil. Los
Solonchaks presentan una capacidad de utilizacién muy reducida, sélo para plantas tolerantes a la
sal, sin embargo, estas areas también son utilizadas para pastizales extensivos sin ningun tipo de
uso agricola. En el municipio se localizan toda la costa del municipio ocupados por humedales y
manglar.
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Cambisol (Chak lu’um)

Los suelos cambisoles estan formados por materiales de textura media y fina derivados de una
amplia gama de rocas. La transformacion del material parental es evidente a partir de la formacion
de la estructura y decoloracion pardusca, aumento del porcentaje de arcilla y/o eliminacién de
carbonato. Se caracterizan por una erosidn leve o moderada del material original y por la ausencia
de cantidades apreciables de arcilla, materia organica, compuestos de aluminio y/o hierro. Los
cambisoles generalmente son buenas tierras agricolas y se usan de forma intensiva; en los tropicos
himedos son tipicamente pobres en nutrientes. Este suelo se localiza al norte del municipio en
una pequefia area.
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Mapa 15. Edafologia en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.6 Uso de Suelo y Vegetacion

El municipio de Felipe Carrillo Puerto es reconocido por su amplia cobertura de selva tropical. Los
ecosistemas selvaticos se diferencian de acuerdo a la distribucion de precipitacion, presentandose
en variaciones de altura de arboles y la proporcién de drboles que tiran sus hojas durante la época
de secas. De acuerdo a la clasificacién del INEGI Serie V (2011) el municipio de Felipe Carrillo
Puerto, se compone de un 81.07% de selvas primarias y secundarias, 8.77% de tular, 5.94% de
manglar y petén, 1.43% de Agricultura, 0.6% de pastizal inducido, un 0.27% de zonas urbanas y
0.04% de dunas costeras (INEGI, 2009). Los tipos de vegetacion natural en el municipio de Felipe
Carrillo Puerto incluyen selva mediana subperennifolia (72.6%), selva baja espinosa
subperennifolia, selva mediana subcaducifolia, selva baja subperennifolia, selva baja
subcaducifolia, tular, manglar y petén, sabana y vegetacion de dunas costeras (Tabla 9 y Mapa 16).
El uso de suelo agropecuario esta representado por agricultura de riego y temporal, ademas de
pastizal inducido.

Selva mediana subperennifolia

Este tipo de vegetacidn cubre la mayor parte del municipio de Felipe Carrillo Puerto (938,568.49
ha), al norte colinda con una pequefa franja de selva mediana subcaducifolia (Fotografial). Se
pueden diferenciar tres estratos: arbdreo (4 a 25 m de altura), arbustivo y herbaceo, aunque este
ultimo es mas evidente en los claros, al menos las tres cuartas partes de éstos conservan sus hojas
durante todo el afio, con una gran presencia de palmas vy epifitas (Ek, 2011). En general, es una
comunidad de estructura densa, en especial en la época lluviosa, lo que hace dificil su recorrido. La
fisonomia de la vegetacidn puede ser diferente al cambiar el tipo de suelo y conforme se asciende
en un gradiente topografico de menor a mayor altitud (Palacio et al., 2002). Los arboles mas
comunes son: ramon (Brosimum alicastrum), chakah (Bursera simarouba), chicozapote (Manilkara
zapota), tzalam (Lysiloma latisiliquum), yaaxnik (Vitex gaumeri), pukte’ (Bucida buceras), chechem
(Metopium brownie), Caesalpinia gaumeri, Gimnanthea lucida, Talisia olivaeformis y caoba
(Swietenia macrophylla) y ja’asche (Valdez-Hernandez e Islebe, 2011), también laurel (Nectandra
coriacea) y zapotillo (Pouteria unilocularis.
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Fotografia 1. Selva mediana en el ejido de Petcacab municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Selva baja espinosa subperennifolia

Este tipo de selva se encuentra en zonas bajas y planas, en terrenos con drenaje deficiente que se
inundan en la época de lluvias pero se secan totalmente en invierno, en el municipio se localizan
en los bordes de la selva mediana subperennifolia y el tular, en la zona centro este y en menor
proporcién en el suroeste. Esta vegetacion se ubica sobre suelos del tipo akalché, relativamente
profundos y con una ldmina de agua mas o menos somera en época de lluvias. Existe un estrato
arbdreo bajo (de cuatro a ocho metros), generalmente con los troncos muy torcidos. En el estrato
herbdceo se pueden encontrar gramineas y ciperdceas. Los arboles dominantes son el palo de
tinte (Haematoxylon campechianum) y el pukte’ (Bucida buceras), ademas de boxchechem, sakpa’
(Byrsonima sp.), k'uche’, waya, nance (Byrsonima crassifolia), guayabillo, tzalam, bonete, ya’axche’
chukum, amapola (Pseudobombax ellipticum), ciricote (Cordia dodecandra), majagua (Hibiscus sp)

Selva mediana subcaducifolia

En este tipo de vegetacidn los arboles pierden sus hojas en un 50 a 70% en la estacidn seca del aifo
(Valdez-Hernandez e Islebe, 2011). Las especies caracteristicas son yaaxnik (Vitex gaumeri), chakah
(Bursera simarouba), Byrsonima (Malphigiaceae), tzalam (Lysiloma latisiliquum), chechem
(Metopium brownie), las palmas nacax (Cocothrinax radiata), kuka (Phseudophoenix sargentii) y el
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chit (Thrinax radiata), principalmente (Arglielles, 2005). Este ecosistema se localiza principalmente
en la zona norte del municipio (34,384 ha).

Selva baja subperennifolia

Los arboles de este ecosistema pierden entre el 50 al 75% de sus hojas, también se caracteriza
porque estos no miden mas alld de los cuatro a 15 metros (Fotografia 2 y 3). Las especies
dominantes son chakah (Bursera simaruba), tzalam (Lysiloma latisiliquum), chom, chukum,
amapola (Pseudobombax ellipticum), ciricote (Cordia dodecandra), kuka (Phseudophoenix
sargentii), Lonchocarpus xuul, Piscidia piscipula y Gymnopodium floribundu, ademds de algunas
plantas “suculentas” como la pitahaya y el cardén (Ek, 2011). Este ecosistema se localiza
principalmente en la zona sureste del municipio (9,826.71 ha), rodeado de manglar y tular.

Fotografia 2. Selva baja inundable en la Reserva El Huasteco, ejido de Nohbec.
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Fotografia 3. Selva baja subperenifolia en el ejido de Santa Maria Poniente, municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Selva baja subcaducifolia

Este ecosistema pierde la mayoria del follaje de los arboles durante la estacién seca (Pennington y
Sarukhan, 2005). Se localiza en la zona norte, formando parte de la Reserva Sian ka’an. Las
especies dominantes son tzalam (Lysiloma latisiliquum), chakah (Bursera simaruba), Lonchocarpus
xuul, Piscidia piscipula y Gymnopodium floribundum (Dzib-Castillo et al., 2013).

Tular

Estas comunidades de hidréfilas en suelos lodosos, se localizan en lugares bajos de la selva,
cercanos a la costa y que se inunda temporalmente, esto en todo el este del municipio. Son
comunidades conformadas por Typha domingensis y Thalia geniculata, En estas comunidades
también se encuentran otras especies como: el carrizo (Phragmites australis), pasto suuk,
Echinodorus andrieuxii, Sagittaria guyanensis, Nymphoides indica, Isoetes cubana y Nymphaea
blanda.

Manglar y Petén

El manglar se distribuye a lo largo de las costas del municipio de Felipe Carrillo Puerto, alcanzando
hasta cinco metros de altura con vegetacién adaptada a inundacién permanente y alta salinidad,
las especies caracteristicas son: mangle negro (Avicennia germinans), mangle botoncillo
(Conocarpus erectus), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle rojo (Rhizophora mangle)
(Fotografia 4). Los peténes son islas de vegetacion arborea localizadas dentro de marismas,
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propias de la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka’an, restringidas a la Peninsula de Yucatan. Podemos
encontrar tasiste (Acoelorraphe wrightii), chakah (Bursera simarouba), tzalam (Lysiloma
latisiliquum), chechem (Metopium brownie), pukte’ (Bucida buceras).

Fotografia 4. Manglar en Vigia Chico, municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Vegetacion de Dunas Costeras

Las dunas se distribuyen en zonas cercanas al mar en suelos arenosos y rocosos, colindando con el
manglar. Las especies caracteristicas son arbustivas y suculentas, como son: jawayche’, mulché
(Bumelia retusa), margarita de mar, espinosos (Jacquinia aurantiaca), icaco (Chrysobalanus icaco),
uva de mar (Coccoloba uvifera), pasionaria (Passiflora foetida) (Valdez-Hernandez e Islebe, 2011).

Agricultura

El municipio de Felipe Carrillo Puerto se encuentra en la zona Maya, en esta drea la produccién
agricola gira en torno al trabajo de la unidad familiar (Granados-Sanchez et al., 1999) (Fotografia 5),
con una produccidn agricola de 47,000 ha sembradas, por consiguiente, destinadas en su mayoria,
al autoconsumo y el excedente al mercado local (INEGI, 2009).
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Fotografia 5. Sorgo de riego en el ejido Emiliano Zapata, municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Pastizal inducido

Estos pastizales estdn dispersos en todo el estado como producto del derribe intencional o de
forma indirecta, de la vegetacion natural con fines bdsicamente ganaderos. Esto ocurre
principalmente al suroeste del municipio Felipe Carrillo Puerto. Las especies caracteristicas son
guinea (Panicum hirsutum), su’uk (P. mdximum), jmul (Cenchrus incertus) y zacate taiwan
(Digitaria insularis) (Flores y Espejel, 1994).

Tomando como base la Serie V de vegetacion y uso de suelo de INEGI (2011) se realizd una
actualizacion empleando imagenes Sentinel de 20 metros de resolucidn de febrero de 2017, para
ello se emplearon puntos de campo recorriendo todo el municipio lo que permitié desagregar
algunas actividades productivas como milpa, mecanizado y pitahaya, asimismo se delimitaron con
mas detalle los bajos inundables (Tabla 9).
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Tabla 9. Uso de Suelo y Vegetacion en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

USO DE SUELO Y VEGETACION

SUPERFICIE (HA)

PORCENTAJE (%)

Acahual 87230.81 6.53
Mecanizado (sorgo) 7961.53 0.60
Milpa 42477.72 3.18
Pitahaya 4903.29 0.37
Potrero 11298.67 0.85
Suelo desnudo 2806.95 0.21
Agua 17809.22 1.33
Selva baja subperennifolia 63541.57 4.76
Selva mediana subcaducifolia 55601.45 4.16
Selva mediana subperennifolia 846099.17 63.38
Urbano y/o vias de comunicacién 7394.97 0.55
Vegetacién de dunas costeras 1877.00 0.14
Bajo inundable 27.64 0.00
Manglar 54115.53 4.05
Sabana 4812.16 0.36
Tular 127026.85 9.52

Fuente: Elaboracion propia tomando como base la serie V de vegetacién y uso de suelo de INEGI (2011).
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Mapa 16. Uso de Suelo y Vegetacion del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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Los Mayas también ocupan su clasificacién de vegetacidon, incluso diferenciando las etapas
sucesionales de vegetacidon secundaria. La selva mediana (K'aax) de la regién en su etapa mas
madura (> 100 afios) se le distingue como Hobon K'aax (Toledo et al., 2007). El termino Ya“ax k’aax
se refiere a una selva con riqueza de especies de valor (econémico o para subsistencia), como la
caoba (Swietenia macrophylla), Zapote (Manilkara zapota) y Ramén (Brosimum alicastrum) y se
caracteriza por tener mas arboles perennifolios, traducido como “selva verde” y la selva
subcaducifolia o selva baja con mds arboles espinosos y deciduos se clasifica como K'an lu’'um
k’aax o selva de suelos amarillos (Dalle et al. 2006). Las selvas asociadas con sitios arqueoldgicos
Mayas se llaman Laaj kaj, y tienen un alto contenido de palmas de cocoyol (Acrocomia aculeata),
ramon (Brosimum alicastrum) bejucos y frecuentemente, suelos negros valorados para la milpa.
Las etapas sucesionales de la selva se distinguen como Ka’anal-k’aax (> 50 afios), Kelenche” (15 a
30 afios), Ka'anal hubche (10 a 15 afios) y Kamblhub-chu'o (< 10 afios) (Osornio et al. 1996). Las
selvas de Felipe Carrillo Puerto ofrecen una gran variedad de plantas utiles tanto para la
alimentacién como para construccion, forraje o medicina. La Tabla 10 presenta una lista de estas
plantas utiles de la Selva Maya (INIFAP, 2006).

Tabla 10. Especies de plantas utiles de la Selva Maya (INIFAP, 2006).

Nombre Local Nombre Cientifico Uso Estado
Achiote Bixa orellana Colorante Cultivada
Aguacate Persea americana Comestible Cultivada
Akits Thevetia ahouai Medicinal Silvestre
Akits Thevetia gaumeri Medicinal Silvestre
Almendro Terminalia cattapa Ornamental Cultivada
Apazote Teloxis ambrosioides Condimento Cultivada
Arroz Oryza sativa Comestible Cultivada
Balché Lonchocarpus punctatus Ceremonial Silvestre
Caimito Chrysophyllum mexicanum Comestible Cultivada
Calabaza Cucurbita pepo Comestible Cultivada
Cafia Saccharum officinarum Comestible Cultivada
Caoba Swietenia macrophylla Maderable Silvestre
Casuarina Casuarina equisetifolia Ornamental Cultivada
Cebollina Allium schoenoprasum Comestible Cultivada
Cedro Cedrela odorata Maderable Silvestre
Chaya Cnidoscolus chayamansa Comestible Cultivada
Chile jalapefio Capsicum frutescens Comestible Cultivada
Chinalima Citrus limetoides Comestible Cultivada
Chit Thrinax radiata Construccién Silvestre
Cilantro Coriandrum sativum Comestible Cultivada
Ciruela Spondias Bombin Comestible Cultivada
Coco Cocos nucifera Comestible-ornamental Cultivada
Cola de Tejon Phlebodium decumanum Medicinal Silvestre
Contrayerba Dorstenia contrajerva Medicinal Silvestre
Elemuy Malmea depressa Medicinal Silvestre
Frijol Phaseolus vulgaris Comestible Cultivada
Flamboyan Delonix regia Ornamental Cultivada
Guanabana Annona muricata Comestible Cultivada
Guaya Talasia olivaeformis Comestible Cultivada
Guaya cubana Melicoccus bijugatus Comestible Cultivada
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Nombre Local Nombre Cientifico Uso Estado
Guayaba Psidium guajava Comestible Cultivada
Higuerilla Ricinus communis Medicinal Cultivada
Huano Sabal yapa Construccién Silvestre
Icaco Chrysobalanus icaco Comestible Silvestre
Jicaro Crescentia cujete Artesanal Silvestre
Limon Citrus limon Comestible Cultivada
Maiz Zea mays Comestible Cultivada
Mamey Pouteria mammosa Comestible Cultivada
Mandarina Citrus reticulata Comestible Cultivada
Mango Mangifera indica Comestible Cultivada
Maravilla Mirabilis jalapa Ornamental Cultivada
Nance Byrsonima crassifolia Comestible Cultivada
Naranja agria Citrus aurantium Comestible Cultivada
Naranja dulce Citrus sinensis Comestible Cultivada
Narciso Nerium oleander Ornamental Cultivada
Ocoro Hibiscus esculentus Comestible Cultivada
Orquidea Brassavola nodosa Ornamental Silvestre
Papaya Carica papaya Comestible Cultivada
Pepino Cucumis sativas Comestible Cultivada
Pimienta Pimenta dioica Condimento Cultivada
Pifia Annanas comosus Comestible Cultivada
Platano Musa sp. Comestible Cultivada
Rabano Raphanus sativum Comestible Cultivada
Ramon Brosimum alicastrum Forrajera Silvestre
Sandia Citrullus lanatus Comestible Cultivada
Savila Aloe barbadensis Ornamental Cultivada
Tomate Lycopersicon esculentum Comestible Cultivada
Tulipan Hibiscus rosa-sinensis Ornamental Cultivada
Uva de mar Coccoloba uvifera Comestible Cultivada
Vicaria Lochnera rosea Ornamental Cultivada
X-canlol Tecoma stans Medicinal Cultivada
Zapote Manika zapota Comestible Cultivada-silvestre

3.2.7. Unidades Fisico-Bidticas

Las unidades fisico-bidticas (UFB), se definen como superficies del paisaje las cuales tienen
distintos componentes geograficos-naturales: estructura geoldgica, litologia, relieve, aire
atmosférico, clima, aguas, suelos, vegetacién y fauna, junto con los transformados por la accién
humana y la interrelacién con su medio natural, formando un sistema o unidad integrada. El
enfoque general se basa en el analisis de las formas del terreno para prospeccion de los recursos
naturales (Verstappen, 1984); como una primera aproximacidon a la definicion de unidades
integrales de ecologia del paisaje (Velazquez, 1993), en ellas se condensa la expresion del paisaje
como resultado de la aplicacion de los procedimientos cartograficos a las capas de informacién
relativas a morfologia y litologia para realizar un andlisis litolégico del relieve, al que se adiciona la
informacién de suelos para obtener una capa de morfoedafologia a la cual, finalmente, se agrega
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la de vegetacidn, para obtener asi la zonificacién de las UFB. Estas unidades reflejan el estado y
condicién del territorio en un momento determinado, asi como el lugar que ocupan, la forma
como participan cada uno de los elementos que lo componen, el tipo de relaciones existentes
entre ellos y el peso de la intervencion de cada uno en los procesos que son claves en el
funcionamiento de un territorio. Una vez definidas, permiten establecer el potencial de uso de los
recursos naturales, asi como también de los bienes y servicios ambientales de un territorio
cualquiera; son la base sobre la cual se puede evaluar la oferta de recursos naturales y determinar
su manejo en un contexto de planeacién sectorial y espacial. Son, por tanto, una herramienta
fundamental para concretar la ordenacién del territorio dado que favorece la determinacion de las
propiedades y atributos sistémicos de los paisajes, para su posterior uso en el manejo de recursos
y ordenamiento del territorio (Bocco y Ortiz, 1994).

Los componentes que fueron considerados para la construccién de estas unidades para el
Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Felipe Carrillo Puerto son: geomorfologia (forma del
relieve, geoformas o unidades de relieve), litologia (tipo de roca de la geoforma), suelo
(caracteristicas generales), clima y vegetacion (caracteristicas generales). En la figura 1 se indica el
procedimiento de la construccién de UFB.

l'f Marfologia :' LlhoIDgla |
L
auelcs |
> An élis_s -'_bc:é-g )
del refieve
'r \l'egeiac-on {
Morfoedafologia

Unidades de paisaje

Figura 1. Diagrama de flujo de la integracion de las Unidades Fisico-Bidticas.

La tabla 11, muestra la relacidn entre las UFB identificadas, la superficie (ha) que abarcan estas
UFB y el porcentaje que ocupan éstas dentro del municipio de Felipe Carrillo puerto. A
continuacién, se describe cada UFB, y adicionalmente se pueden consultar las superficies de: tipo

de clima, geologia, edafologia, uso de suelo y vegetacion (Mapa 17).
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Tabla 11. Unidades Fisico-Bidticas en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

UFB SUPERFICIE (HA) PORCENTAIJE
Agua 17369.15 1.30
1.1 7934.57 0.59
11.2 39973.07 2.99
1.3 9243.58 0.69
1.4 156200.22 11.70
IV.5 7616.70 0.57
V.6 86372.55 6.47
V.7 6976.96 0.52
VI.8 766462.19 57.40
V1.9 69933.87 5.24
VI.10 3402.67 0.25
Vil.11 143605.14 10.75
VIIL12 18899.19 1.42
VIII.13 891.25 0.07
1X.14 482.279327 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Descripcion de las Unidades Fisico-Bidticas

I.1.- Llanuras Aluviales de suelos Lacustres, Palustres, Arenas, Solonchaks y Regosoles, con clima
Ax (w1) y 63.4% Selva baja subperennifolia, 22.7% Agua, 9.3% Vegetacion de dunas, 2.6% Agricola-
Pecuario, 1.8% Vegetacion hidréfila

11.2.- Llanuras Aluviales de suelos Lacustres, Palustres y Gleysoles, con clima Ax (w1) y 43.2% Selva
baja subperennifolia, 27.8% Selva mediana subperennifolia, 15.3% Vegetacion hidrdéfila, 12.5%
Agricola-Pecuario, 0.8% Agua, 0.2% Vegetacidn de dunas

I1.3.-Llanuras Aluviales de suelos Lacustres, Palustres, Gleysoles, con clima Ax (wo) y 69% Agricola-
Pecuario, 17.2% Selva mediana subperennifolia, 13.8% Selva baja subperennifolia

lll.4.- Llanuras de Caliza de suelos Arenosoles, Solonchaks y Regosoles, con clima Ax (wl) y 91.7%
Vegetacidén hidréfila, 3.2% Selva baja subperennifolia, 1.8% Agua, 1.2% Selva mediana
subperennifolia 1.3% Agricola-Pecuario, 0.6% Vegetacion de dunas

IV.5.- Llanuras de Caliza de suelos Cambisoles, con clima Ax (w1) y 88.4% Selva mediana
subperennifolia, 11.2% Agricola-Pecuario

V.6.- Lomerios de Caliza de suelos Leptosoles, con clima Ax (wo) y 93.8% Selva mediana
subperennifolia, 6.2% Selva baja subperennifolia

V.7.- Llanurasde Caliza de suelos Histosoles y Fhaeozems, con clima Ax (w1)y 71.1% Selva mediana
subperennifolia, 23.9% Vegetacion hidrdfila, 3.4% Agricola-Pecuario, 0.2% Selva baja
subperennifolia
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VL.8.- Llanuras de Caliza, Histosoles y Fhaeozems, clima Ax (wo) y 84% Selva mediana
subperennifolia, 15.3% Agricola-Pecuario

VL.9.- Llanuras de Caliza de suelos Leptosoles, con clima Ax (wo) y 97.3% Selva mediana
subperennifolia, 2.6% Agricola-Pecuario

VI.10.- Llanuras de Caliza de suelos Leptosoles, con clima Ax (wl) y 82.1% Selva mediana
subperennifolia, 11.7% Agricola-Pecuario, 3.6% Selva baja subcaducifolia, 1.9% Vegetacién
hidrdfila

VII.11.- Llanuras de Caliza de suelos Leptosoles, con clima Ax (wl) y 78.8% Selva mediana
subperennifolia, 19.7% Agricola-Pecuario

VIII.12.- Llanuras de Caliza de suelos Luvisoles, con clima Ax (w1) y 82% Selva mediana
subperennifolia, 16.8% Agricola-Pecuario

VIII.13.- Llanuras de Caliza de suelos Vertisoles, con clima Ax (w1) y 49.5% Agricola-Pecuario,
25.3% Selva mediana subperennifolia, 22.9% Selva baja subperennifolia, 0.5% Vegetacion hidrdfila

IX.14.- Llanuras de Caliza de suelos Vertisoles, con clima Ax (wo) y 50% Selva mediana
subperennifolia, 44% Agricola-Pecuario, 5.8% Selva baja subperennifolia

Cada UFB tiene sus particularidades climaticas, geoldgicas y edafoldgicas segin su localizacién
como se aprecia en el Mapa 13, en la tabla 12, 13 y 14 se presentan las UFB en relacién a su clima,
geologia y suelos.
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Mapa 17. Unidades Fisico-Bidticas del municipio de Felipe Carrillo Puerto
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Tabla 12. Clima en las Unidades Fisico-Bidticas en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Tipo de Clima Unidades Fisco Bidticas (Ha)
1.1 1.2 1.3 1.4 IV.5 V.6 V.7 V1.8 V1.9 VI.10 VIl11 VIILL12 VIIL13 | IX.14

Ax(wl) 5564.8 | 38954.1 | 3602.5 | 152829.1 | 7585.8 | 86431. 0 | 695346.3 | 69941.7 0 | 106289.2 | 18627.7 0. 0
Ax(wo) 0 | 556.49 | 5711.3 0 0 0 | 6941.4 | 70820.4 0 | 33975 | 37489.7 0.00 | 995.8 | 468.6

Fuente: Escenarios de cambio climatico en la Peninsula de Yucatan. CICY.

Tabla 13. Geologia en las Unidades Fisico-Bidticas en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

TIPO Unidades Fisco Bidticas (Ha)
1.1 1.2 1.3 1.4 IV.5 V.6 V.7 V1.8 V1.9 VI.10 VilL.11 VIIL12 VI3 | IX.14

Caliza 764.5 | 23170.1 | 2940.4 | 106294.1 | 76155 | 67187.3 | 6880.4 | 762024.3 | 70010.0 | 3322.6 | 143871.9 | 13849.1 | 999.7 470.5
Aluvial 0.0 | 13319.8 | 6292.4 5910.1 0.0 0.0 0.0 2264.1 0.0 0.0 0.0 | 4998.6 0.0 0.0
Lacustre 5645.5 | 3028.6 0.0 | 41664.9 0.0 | 18994.7 0.0 1676.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Palustre 0.0 235.2 0.0 411.7 0.0 0.0 0.0 58.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Litoral 1176.1 0.0 0.0 764.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Fuente: INEGI. Cartografia de geologia, escala 1:250,000.

Tabla 14. Edafologia en las Unidades Fisico-Bidticas en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Tipo de suelo (Ha)

Unidades Arenosol, Cambisol | Gleysol Histosol, Leptosol Luvisol Vertisol

Fisico Bidticas | Solonchak, Regosol Fhaeozem

1.1 7880.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1.2 0.0 0.0 39988.9 0.0 0.0 0.0 0.0

1.3 0.0 0.0 9232.7 0.0 0.0 0.0 0.0

1.4 156045.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

V.5 0.0 7615.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

V.6 0.0 0.0 0.0 86270.2 0.0 0.0 0.0

V.7 0.0 0.0 0.0 6880.4 0.0 0.0 0.0

VI.8 0.0 0.0 0.0 0.0 766229.0 0.0 0.0

V1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 70010.0 0.0 0.0

VI.10 0.0 0.0 0.0 0.0 33226 0.0 0.0

VIl.11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 143871.9 0.0

VIII.12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18847.7

VIII.13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 999.7

1X.14 0.0 0.0 0.0 0.0 470.5 0.0 0.0

Fuente: INEGI. Cartografia de edafologia, escala 1: 250,000.

Estado actual de la cobertura vegetal
Los grandes fragmentos de selva mediana subperennifolia se localizan en las UFB VI.8, V.6, IV.5,
I11.4 con superficies que van desde los 1881.8 hasta 629,296 ha distribuidas a lo largo del municipio,
por su parte las selvas medianas subcaducifolias se localizan al norte del municipio en la UFB VI.p
con 55,220 ha y colindan con el estado de Yucatan, las UFB que tienen mayor superficie de selva
baja subperennifolia son 1.2 y VI.8 con 17171.7 y 28286.3 ha, en cuanto a las actividades
agropecuarias se tiene que la milpa se localiza en las UFB II.2, II.3, IV.5,V.7,VL.8, VII.11, VIII.12
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siendo la V1.8 la que tiene mayor superficie (23728), las superficies de agricultura mecanizada se
localizan al sur-oeste del municipio a los alrededores de la localidad las Divorciadas resaltando en
las UFB 1.2 y VIII.12 (1734 y 6145 ha), el municipio también cuanta con frutales como la Pitahaya la
cual se localiza a los alrededores de la carretera Chumpon-Tepich resaltando en las UFB V.6 y VI.8
(1587.8 y 2852.2 ha), la actividad ganadera se localiza al sur del municipio abarcando mayor
superficie en las UFB II.3, V1.8, VII.11, VIII.12 con superficies que van desde 382 hasta 7086 ha, y
por ultimo la vegetacién hidrofila (Sabana, Mangle, Tular) estan localizadas al este del municipio
conformando el Area Natural Protegida de Sian Ka'an (Tabla 15).

Tabla 15. Vegetacion y Uso de Suelo en Unidades Fisico-Bidticas en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Vegetacién y/o Unidades Fisco Bioticas
Uso de Suelo
1.1 1.2 1.3 1.4 V.5 V.6 V.7 VI.8 V1.9 VI.10 VII.11 VIIL12 VIIL1 1X.14
3
Acahual
0.0 1911.2 3410.8 0.0 558.7 1352.6 588.1 56160.9 4881.0 88.2 15907.4 2146.5 176.4 0.0
heua 1793.6 323.4 0.0 2822.7 0.0 117.6 0.0 411.7 0.0 0.0 0.0 29.4 0.0 0.0
Bajo inundable
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Manglar
0.0 205.8 0.0 40900.4 0.0 7497.9 0.0 4381.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mecanizado
(sorgo) 0.0 1734.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 323.4 0.0 0.0 0.0 6145.4 0.0 0.0
Mil
be 0.0 470.5 235.2 0.0 294.0 0.0 470.5 23728.7 8821.1 0.0 7762.6 646.9 0.0 0.0
Pitahaya
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1587.8 0.0 2852.2 117.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Potrero
0.0 382.2 2734.5 0.0 0.0 0.0 0.0 7086.3 0.0 0.0 617.5 382.2 264.6 0.0
Sabana
0.0 1499.6 0.0 294.0 0.0 0.0 0.0 3028.6 0.0 0.0 0.0 29.4 0.0 0.0
Selva baja
subperennifolia 4998.6 17171.7 1235.0 5116.2 0.0 205.8 0.0 28286.3 0.0 0.0 0.0 4322.3 58.8 29.4
Selva mediana
subcaducifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 411.7 55220.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Selva mediana 6733. 5792. 629296. 3234. 117967.
subperennifolia 0.0 11085.2 1587.8 1881.8 4 61865.2 5 3 793.9 4 3 4763.4 499.9 441.1
Suelo desnudo
205.8 499.9 0.0 2028.8 0.0 0.0 0.0 117.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tular 101913.
147.0 4381.1 0.0 0 0.0 13143.4 0.0 7174.5 0.0 0.0 0.0 58.8 0.0 0.0
Urbano y/o vias
de
comunicacion 0.0 0.0 29.4 29.4 29.4 499.9 29.4 2881.6 176.4 0.0 1617.2 294.0 0.0 0.0
Vegetacion de
dunas costeras 735.1 88.2 0.0 1029.1 0.0 0.0 0.0 58.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Fuente: Elaboracién propia.

3.2.8. Biodiversidad

El Estado de Quintana Roo se localiza en la regidn neotropical asociada con altas diversidades
bioldgicas, (Sanchez e Islebe, 2001), es decir, el 10% de la flora nacional, la familia Leguminosae es
la mas ampliamente distribuida (Valdez-Hernandez e Islebe, 2011), presentes en 14 tipos de uso
de suelo y vegetacidn principales.
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El estado de Quintana Roo cuenta con gran variedad de especies de flora y fauna, la riqueza
floristica es de 2246 especies de plantas, 1700 corresponden a plantas vasculares; respecto a la
fauna, se han registrado 3899 especies de invertebrados (17% moluscos, 11% mariposas diurnas,
8% acaros, 8% moscas, 5% copépodos marinos, el resto corresponde a equinodermos, helmintos,
nematodos acuaticos, arafias, hormigas, mariposas nocturnas, etc.), 1384 especies de vertebrados
(46% peces, 35% aves, 4.57%, 8% mamiferos, 7% reptiles, principalmente), (Pozo et al., 2011). El
Mapa 14, muestra cdmo se encuentran distribuidas las especies amenazadas en el municipio de
Felipe Carrillo Puerto.

Las especies de flora representativas en la selva baja y mediana subperennifolia son los arboles de
yaaxnik (Vitex gaumeri), chaka (Bursera simaruba), kitanché (Caesalpinia gaumeri) y Gimnanthea
lucida, ademas de chicle (Manilkara zapota), caoba (Swetenia macrophylla), pukte’ (Bucida
buceras), ramon (Brosimum alicastrum), waya (Talisia olivaeformis), chechen (Metopium
brownie), y laurelillo (Nectandra coriaceae) y kanisté (Pouteria unilocularis) en el dosel bajo (Ek-
Diaz, 2011). Las especies de la selva mediana subperennfiolia en zonas inundables son arboles
como el tinto (Haematoxylum campechianum), el boob chi‘ich” (Coccoloba cozumelensis), el sak
cheechem (Cameraria latifolia), muuk (Dalbergia glabra), limoncillo (Jacquinia macrocarpa subs.
macrocarpa), k’anasin (Lonchocarpus rugosus), subin t'eel (Guettarda elliptica), majahua
(Hampea trilobata) y Panicum aff. laxum (Palacio et al., 2002). Las especies caracteristicas de los
pastizales inducidos y cultivados son guinea (Panicum hirsutum), su’uk (P. mdximum) jmul
(Cenchrus incertus) y zacate taiwan (Digitaria insularis) (Flores y Espejel, 1994). En las selvas baja 'y
mediana caducifolias y subcaducifolias encontramos especies dominantes de akits (Thevetia
gaumeri), guarumbo (Cecropia peltata), yaaxnik (Vitex gaumeri), chaka (Bursera simaruba),
pitahaya (Acanthocereus pentagonus), uvas che’ (Ottoschulzia pallida), sabica (Lysiloma
latisiligua), chechen (Metopium brownie), xkax (Randia longiloba).

Las especies representativas en el tular y manglar son el tular (Typha domingensis), el chi’
(Byrsonima crassifolia), el joma” (Crescientia cujete) y el zacate (Schizachyrium microstachum)
(Flores y Espejel, 1994), también mangle negro (Avicennia germinans), mangle blanco
(Laguncularia racemosa) y mangle rojo (Rhizophora mangle) (Valdez-Hernandez e Islebe, 2011).
Las palmas se encuentran en el estrato bajo del dosel, sus principales representantes en el
municipio son el nacax (Cocothrinax radiata), kuka (Phseudophoenix sargentii) y el chit (Thrinax
radiata) (OTC-FCP, 2005).

3.2.8.1. Especies de Importancia y en Riesgo

De las 168 especies endémicas de plantas de la Peninsula de Yucatdn, Quintana Roo alberga 118,
19 (11.30%) de estas, son exclusivas de nuestro estado: Justicia edgarcabrerae, J. cobensis, J.
dendropila, J. leucothamna (Acanthaceae), Matelea belizensis (Apocynaceae), Sabal gretheriae
(Arecaceae), Hohenbergia mesoamericana, Tillandsia maypatii (Bromeliacee), Croton
pseudoglabellus (Euphrobiaceae), Acacia cedilloi, Stylosanthes quintanarooensis (Leguminosae),
Bakeridesia yucatana (Malvaceae), Passiflora yucatanensis (Passifloraceae), Habenaria leon-
ibarrae, Myrmecophila lagunaguerrerae (Orchidaceae), y Sabicea flagenioides (Rubiaceae),
Cestrum yucatanense (Solanaceae), Jacquinia saklol (Theophastraceae), Citharexylum calvum
(Verbenaceae), ademas hay dos variedades endémicas; Dalea scandens var. gaumeri y Senna
pallida var. goldmaniana y un hibrido; Encyclia nematocaulon x E. bractescens (Duno, et al., 2011).
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La fauna incluye, el jaguar (Panthera onca), el puma (Leopardus concolor), el ocelote (L. pardalis),
el tigrillo (L. wiedii), el jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), el mono aullador (Alouatta palliata),
el tapir (Tapirus bairdii), el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el temazate
(Mazama americana), jabali de labios blancos (Tayassu pecari), jabali de collar (Pecari tajacu),
tepescuintle (Agoutti paca), sereque (Dasyprocta punctata), el oso hormiguero (Tamandua
mexicana), viejo de monte (Eira barbara), el manati (Trichechus manatus). Se calcula que existen
320 especies de aves (residentes y migratorias), por su estatus de conservacion (CITES y NOM-059)
resaltan el zopilote rey (Sarcoramphus papa), aguila elegante (Spizaetus ornatus), tucan real
(Ramphastos sulfuratus), el loro yucateco (Amazona xantholora) y el loro mejillas amarillas
(Amazona autumnalis).

3.2.9 Areas de Importancia para la Conservacién
3.2.9.1 Areas Naturales Protegidas

Las areas naturales protegidas (ANP’s) constituyen una forma de conservacién de las funciones
esenciales de los ecosistemas. En México, se definen como zonas del territorio nacional en donde
se conservan los ambientes originales sin alteracion significativa por la actividad del hombre y en
sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion para protegerlas (CONANP, 2016). En el
estado de Quintana Roo existen 23 ANP’s decretadas tanto federales, estatales y privadas (Prezas,
2011).

El municipio de Felipe Carrillo Puerto en su porcidn Este y Sur se encuentra rodeado por areas
protegidas, algunas de cardcter federal y otras estatales. De acuerdo al limite constitucional
vigente, aproximadamente 345,486.32 ha del municipio son parte de la Reserva de la Bidsfera de
Sian Ka’an, 1,023.62 ha son parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Uaymil al sur del
territorio y 580.14 ha de la Reserva Arrecifes de Sian Ka'an. Estas areas protegidas cuentan con un
Programa de Manejo y cada una de ellas se describe a continuacién (Mapa 18).

Reserva de la Biosfera de Sian ka’an. Esta area se encuentra entre los municipios de Felipe Carrillo
Puerto y Solidaridad, entre los 19°31'33” latitud norte y -87°39’28" longitud oeste (INEGI, 2016).
Presenta un clima cdlido-subhumedo con lluvias en verano. Decretada el 20 de enero de 1986 con
528,147 ha de superficie protegida, “comprende porciones marinas y terrestres, entre las que
sobresalen las zonas ocednicas someras y arrecifes coralinos; ocupa ademas, una planicie calcarea
parcialmente emergida que desciende gradualmente hacia el mar, formando un gradiente que va
de sitios secos hasta inundables. En este gradiente se desarrollan selvas medianas, bajas e
inundables, marismas y manglares. También existen lagunas de agua dulce y salobre, cenotes,
petenes, cayos y ojos de agua. Todo ello conforma un intrincado sistema hidrolégico con una
notable diversidad de ambientes y, en consecuencia, de vida silvestre” (DOF, 2015).

En la reserva se han registrado mds de 4 mil 078 especies de flora y fauna: Estos inventarios
arrojan la cantidad de 2 mil 638 especies de fauna, registradas en los siguientes grupos: rotiferos
(34), esponjas (44), medusas (72), sifonéforos (32), anémonas (12), gorgonaceos (35), corales
hermatipicos (52), helmintos y grupos afines parasitos (41 ), quetognatos (ocho), poliquetos (60)
oligoquetos (4), moluscos (30), decapodos (203), anfipodos (52), claddceros (13), cumaceos (1 O),
isdpodos (45), misidaceos (11), estomatdpodos (cuatro), termosbanaceos (una), tanaidaceos (9),
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claddceros (13), remipedos (una), ostracodos (15), copépodos (63), aracnidos (65), coledpteros
(72), dipteros (260), himendpteros (96), lepidopteros (224), odonatos (58), sifonapteros (15),
equinodermos (64), ascidias (11), peces (374), anfibios (20), reptiles (72), aves (373) y mamiferos
(115). (Recopilado por Zamorano, 2007, Gomez Hérnandez, 2013) y hasta la fecha se han
determinado mil 426 especies de plantas.

Ademas se preservan vestigios arqueoldgicos (Prezas, 2011), se han detectado 23 sitios de los
cuales destacan las ruinas de Chenchomac, Chunyaxche, Vigia del Lago, Oxamach, Tampak vy El
Plantal (Conabio, 2017). Los principales problemas detectados son la claridad tangible de la
delimitacién, las actividades ilegales de uso de los recursos, caza furtiva, ganaderia extensiva,
extraccién forestal, pesca, y la falta de recursos humanos y materiales para su mantenimiento
(Prezas, 2011), y la introduccién de especies exodticas en la franja costera como la casuarina
(Conabio, 2017).

Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian ka’an. Decretada el 02 de febrero de 1998 con 34,927 ha
de superficie protegida, se encuentra a los 20°06’07" latitud norte y 87°29’52” longitud oeste
(INEGI, 2016), en el mar territorial del Caribe frente a las costas de los municipios de Felipe Carrillo
Puerto y Tulum, ademads de la Laguna Caapechén. Tulum, en el limite oriental de la reserva, en el
area de amortiguamiento sobre la isbbata de los 50 m (Semarnat, 2014). Su importancia recae en
la proteccidn de las formaciones arrecifales que se encuentran en buen estado de conservacion y
con sus 110 km de longitud forman parte del segundo complejo mdas grande del mundo,
albergando gran cantidad de especies marinas, algunas de importancia econdmica; ademas
incluye un sistema de manglares y ciénegas con flora y fauna caracteristicos de los humedales
(Prezas, 2011; Semarnat, 2014). La problematica detectada son las actividades derivadas del
turismo y pesca comercial (Prezas, 2011).

Area de Proteccién de Flora y Fauna Uaymil. Esta drea fue decretada el 23 de noviembre de 1994
con 84,088 ha de superficie protegida, se encuentra en el municipio de Felipe Carrillo Puerto a los
18°59’13"” latitud norte y 87°16’30” longitud oeste (INEGI, 2016). Alberga selvas medianas, selvas
bajas y terrenos inundables con humedales, se ubican seis regiones prioritarias de conservacién,
ademas de siete sitios terrestres prioritarios con representacién importante de especies de floray
fauna raras, endémicas de la regidon o en riesgo (Semarnat, 2014). También protege la cuenca
hidroldgica de la Bahia del Espiritu Santo y diversos mantos acuiferos. La problematica detectada
son las actividades de uso de los recursos de forma ilegal, la caza furtiva, la ganaderia extensiva y
extraccion forestal, ademas de la falta de recursos humanos y materiales (Prezas, 2011).

De acuerdo con el Programa de Manejo Complejo Sian Ka’an: Reserva de la Biosfera Sian Ka'an,
Area de Proteccidn de Flora y Fauna Uaymil y Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian Ka’an
(CONANP, 2014) el estado de estas ANP se encuentra en sus ecosistemas y areas en buen estado y
muy buen estado de integridad ecoldgica, asi tenemos que las selvas bajas y medianas
subperenifolias se pueden considerar entre los ecosistemas mds saludables del complejo sin
presencia de especies animales exédticas y con un impacto minimo de especies exdticas en plantas.
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La franja costera ha sufrido algin impacto debido al establecimiento de plantaciones de palma de
coco (Cocos nucifera), las playas no presentan perturbaciones considerables en su mayoria, salvo
por los residuos sélidos acarreados por las corrientes marinas y las bahias, con sus fondos
cubiertos por pastos marinos, se encuentran en excelentes condiciones. Sin embargo aunque los
ecosistemas se encuentran en buen estado de conservacion, existen una serie de actividades que
pueden considerarse amenazas que se ciernen sobre areas especificas del Complejo tales como
la extraccion ilegal de flora y fauna, la caceria furtiva, la pesca ilegal, los incendios causados por
actividades antropogénicas, la construccién ilegal de infraestructura y de manera particular la
basura que se deposita en las playas de toda la zona costera (CONANP, 2014).
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Mapa 18. Areas Naturales Protegidas proximas al municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.9.2 Areas voluntarias de conservacion

En 2007 y 2008 Elizondo y Lopez (2009) realizaron un trabajo de identificacidn y descripcién de las
reservas en los municipios de Felipe Carrillo Puerto y José Maria Morelos, identificando 41 areas
voluntarias de conservacion. Las reservas identificadas en Quintana Roo fueron establecidas por
los ejidatarios por diferentes razones como la creacién del ejido para proteger cuerpos de agua,
sitios arqueoldgicos o simplemente para conservar un area de monte; en otros se establecieron
por ordenamientos territoriales comunitarios (OTC), proyectos de ecoturismo, el programa
Coplamarl o para pagos por servicios ambientales. Las superficies del trabajo desarrollado mas las
reportadas en los OTC apoyados por CONAFOR sumé una superficie de 38,550.28 ha bajo este
esquema basado en reservas ejidales.

Como resultado de este trabajo en Felipe Carrillo Puerto se encontraron reservas en 15 ejidos del
Municipio de Felipe Carrillo Puerto con una superficie de 32,660.857 hectareas (Tabla 16 y Mapa
19).

Tabla 16. Listado de Areas voluntarias de conservacion en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Ejido Superficie de la Reserva (ha)
Betania 1310.92

Cuauhtémoc 65.18

Emiliano Zapata 1365.93

Felipe Carrillo Puerto 10024.12

Kampocolché (1) 216.69, (I1) 161.82, (Il1) 220.85 y (IV) 44.33
Naranjal Poniente 198.62

Noh-Bec (1) 202.213 y (1) 55.494

Nueva Loria 53.11

Nuevo Israel 98.20

Petcacab 3602.48

Tabi 740.84

Tres Reyes (1) 1240.08 y (1) 30.09

Tuzik 293.37

X-Hazil (1)11118.41y () 83.77
X-Maben (1) 76.37, (I1) 100.53 y (111) 182.29
San Francisco Aké 1,500

Ramonal 1,788

Fuente: Elizondo y Lopez (2009) y OTC's.
Las superficies pueden no coincidir con los archivos shapefile disponibles.
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Mapa 19. Areas voluntarias a conservacién en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.2.9.3 Ordenamientos Territoriales Comunitarios

El ordenamiento territorial comunitario (OTC) es una modalidad particular del ordenamiento
ecoldgico local que determina el uso del suelo en comunidades campesinas y ejidos a corto, medio
y largo plazo. La planeacidn territorial de comunidades y ejidos a través del ordenamiento
ecoldgico es importante, ya que la mayor parte de los remanentes forestales de México se ubican
en tierras de propiedad ejidal y comunal, ademas es precisamente en estos nucleos agrarios
donde se concreta el manejo del territorio y de sus recursos. El OTC tiene como objetivo “orientar
las actividades productivas en las dreas forestales de uso comun, encausar el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales e impulsar las actividades de conservacidn y protecciéon hacia
el desarrollo sustentable de las localidades” (Arteaga y colaboradores, 2014). A pesar de todas las
ventajas que ofrecen estos OTC, se debe reconocer como sefialan Llano y Fernandez (2017) “... los
ordenamientos territoriales comunitarios no estdn reconocidos en la legislacion, y por tanto
carecen de fuerza regulatoria”, sin embargo, en el mismo documento sefialan como parte de sus
recomendaciones el impulsar la elaboracién de los OTC.

A la fecha 47 de los 56 ejidos del municipio de Felipe Carrillo Puerto cuentan con OTC, lo que en
términos de superficie indica que el 94.94% de la superficie ejidal del municipio de Felipe Carrillo
Puerto se encuentra ordenado mediante este instrumento que les ha dado la oportunidad a las
comunidades decidir sobre el uso y aprovechamiento de sus recursos naturales. Es importante
hacer notar que de acuerdo a los datos disponibles se muestra (Tabla 17 y Mapa 20) que algunos
de los ejidos con mayor superficie elaboraron sus OTC hace mas de 10 afos lo cual sin duda es
relevante y su actualizacion incluso mediante este POEL sera vital en la regulacién o induccion del
uso de suelo y de sus actividades productivas para la proteccién del medio ambiente.

Tabla 17. Ejidos con Ordenamiento Territorial Comunitario.

Ao de elaboracion Ejido
2006 Andres Quintana Roo
2007 Betania
2011 Chancah Derrepente
2011 Chan Santa Cruz
2012 Chunhuas y sus Anexos
2008 Chunhuhub
2011 Chunyaxche y Anexos
2013 Dzula y su Anexo Xhaas
2009 Dzoyola
2011 Filomeno Mata
2007 Felipe Carrillo Puerto
2012 Francisco |I. Madero
2012 General Francisco May
2014 Kopchen
2012 Laguna Kana
2013 Mixtequilla
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Ano de elaboracion
2011

2012
2010
2012
2006
2011
2012
2006
2010
2011
2012
2006
2012
2014
2012
2013
2012
2010
2013
2013
2012
2012
2014
2012
2011
2012
2008
2008
2013
2008
2008

Ejido
N.C.P.E. X-Con-Ha
N.C.P.E.General Emiliano Zapata
Naranjal Poniente
Noh - Cah
Noh Bec
Nueva Loria
Nuevo Israel
Petcacab
Polyuc
Presidente Juarez
Ramonal
Reforma Agraria
San Antonio Nuevo
San Arturo
San Francisco Ake
San Jose
San Ramén
Santa Maria Poniente
Tepich
Tihosuco
Tixcacal Guardia
Trapich
Tres Reyes
Xkalkdzonot
Xmaben y Anexos
X-Pichil
X-Hazil y Anexos
X-Yatil
Yaxley
Yoactun
Yodzonot Nuevo

Fuente: Infomex 19 de diciembre de 2017 y CONABIO Peninsula de Yucatan.
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Mapa 20. Ejidos del Municipio de Felipe Carrillo Puerto con Ordenamiento Territorial Comunitario.
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3.2.10 Sitios Arqueoldgicos

En el municipio de Felipe Carrillo Puerto existen vestigios arqueoldgicos, sin embargo, el que mas
destaca son las ruinas de Muyil, data del Preclasico tardio (30-50 a.c.), permanecié con una larga
continuidad ocupacional, mantuvo vinculos con Chichén Itzd y Mayapan, se convirtié en un sitio
importante para el comercio costero (INAH, 2016). sitio con gran potencial ecoturistico, debido a
gue es una zona arqueoldgica dentro de la selva con un sendero interpretativo, paseo en lancha
por la laguna de Chunyaxche y los canales artificiales hechos por los ancestros mayas, se
encuentra dentro de la Reserva de la Biosfera de Sian ka'an, entre Tulum y Felipe Carrillo Puerto
(Semarnat, 2014) (Mapa 21).

Cabe mencionar la importancia del Casco urbano de Felipe Carrillo Puerto, siendo este uno de los
fuertes mas importantes en la Guerra de Castas, donde se localiza la iglesia, ademds del museo y el
templo de la Cruz Parlante, que es uno de los pocos santuarios mayas muy bien conservados en
esta region (Felipe Carrillo Puerto, 2017).

Varios de los sitios arqueoldgicos mencionados en la informaciéon de la Direccién de Turismo
municipal no se encuentran georeferenciados por diversas causas, la principal de ellas es por
decisién de los ejidatarios (Tabla 18).

Tabla 18. Estatus y ubicacion de sitios arqueoldgicos

CLASIFICACION DE TIPO DE RECURSO NOMBRE UBICACION ESTADO
ATRACTIVO O RECURSO O ATRACTIVO
HISTORICOS Y ZONA CanDzut  Pirdmide de 40 mts. De altura aprox. ~ No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA Apenas explorada, 8 km. Camino a al publico.
Kancabchen en la comunidad de
Xpichil, Felipe Carrillo Puerto.
HISTORICOS Y ZONA Cauli Cerca de la comunidad de Xpichil, No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA Felipe Carrillo Puerto. al publico
HISTORICOS Y ZONA La’aka Vestigio arqueoldgico sin restaurar  No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA cerca de la comunidad de Sefior, al publico
Felipe Carrillo Puerto.
HISTORICOS Y ZONA Lan Kiuik ~ Vestigio arqueoldgico sin restaurar  No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA cerca de la comunidad de Sefior, al publico
Felipe Carrillo Puerto.
HISTORICOS Y ZONA Dzibal Vestigio arqueoldgico sin restaurar  No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA cerca de la comunidad de Tixcacal al publico
Guardia, Felipe Carrillo Puerto.
HISTORICOS Y ZONA Agua Vestigio arqueoldgico sin restaurar  No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA Bendita cerca de la comunidad de Chancah al publico
Veracruz, Felipe Carrillo Puerto.
HISTORICOS Y ZONA Kiik Vestigio arqueoldgico sin restaurar  No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA cerca de la comunidad de Chancah al publico
Veracruz, Felipe Carrillo Puerto.
HISTORICOS Y ZONA Pocitos Vestigio arqueoldgico sin restaurar  No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA cerca de la comunidad de Chancah al publico
Veracruz, Felipe Carrillo Puerto.
HISTORICOS Y ZONA Casadel  Vestigio arqueoldgico sin restaurar No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA Pu’zil cerca de la comunidad de Tihosuco, al publico
Felipe Carrillo Puerto.
HISTORICOS Y ZONA X-copoil Vestigio arqueoldgico sin restaurar a No explorado, no abierto
MONUMENTALES ARQUEOLOGICA 10 km. Via Carrillo Puerto desde la al publico

comunidad de Tihosuco, Felipe
Carrillo Puerto.
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ZONA
ARQUEOLOGICA

ZONA
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Uitzil

Tix Muul

Pach
Muul

La Iglesia

Circulos
de Piedra

X-tinta
Platanal
Kuxbil

Punus

Mamut

Muyil

Vestigio arqueoldgico sin restaurar
cerca de la comunidad de Yodzonot,
Felipe Carrillo Puerto.

Tomando la carretera que va a Chan
Santa Cruz a 8 km. de la comunidad
de Mixtequilla, a 45 km., de Ila
Cabecera municipal. Cuenta con un

complejo arquitecténico de
aproximadamente 25 edificios,
explanadas y un Vestigio
arqueoldgico con pasadizos

interiores, en este vestigio aun se
llevan a cabo ofrendas y ceremonias
mayas tradicionales por la gente de la
localidad.

Vestigios de varios edificios a 4 km.
Del poblado de X-hazil Sur, Felipe
Carrillo Puerto.

Edificio grande descubierto
(pirdmide) utilizado como iglesia por
los pobladores para el kool
(ceremonia maya) para la milpa,
localizado a 2 km. Camino a
Mixtequilla, en la comunidad de
Chancah Derrepente, Felipe Carrillo
Puerto.

Grandes bloques de piedra con
jeroglificos de aproximadamente 2
mts. De longitud y otras de 1.20 de
diametro en forma de calendario, Se
encuentra ubicado a cerca de 2 km.
Rumbo a Chanchen Chuc, a orillas de
la laguna de la comunidad de Laguna
Kand, Felipe Carrillo Puerto.

Al sur de Carrillo Puerto rumbo a
laguna Ocom.

Vestigio arqueoldgico sin restaurar
cerca de Felipe Carrillo Puerto.
Vestigio arqueoldgico sin restaurar al
noreste de Felipe Carrillo Puerto.
Monticulo redondo con visibles
piedras labradas de 15 mts. De altura
y 30 mts. De didmetro
aproximadamente, localizado a 12
km. De la comunidad tomando la
carretera Chetumal via corta, a orillas
de la carretera, en Chunhuhub, Felipe
Carrillo Puerto.

Monticulo redondo con Vvisibles
piedras labradas un poco menor al
anterior, localizado a 12.5 km.
Tomando la carretera a Chetumal via
corta, a orilla de la carretera, en
Chunhuhub, Felipe Carrillo Puerto.
Zona arqueoldgica de gran tamafio la
cual ha sido restaurada casi a su
totalidad por el INAH, entre sus
edificios se encuentra el Templo, el
cual contiene pinturas en su interior
y el Castillo, el edificio costero mas
alto de Quintana Roo, y X-lapak, un
edificio en medio de 2 lagunas
conectadas por canales de agua
naturales y mayas.
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HISTORICOS Y
MONUMENTALES

ZONA
ARQUEOLOGICA

Nueva
Loria

La comunidad de Nueva Loria se
encuentra a 95 km. De Felipe Carrillo
Puerto, para acceder al sitio
arqueoldgico se toma la carretera
que conduce a la comunidad de
Altamirano, a 2 km. De distancia
aproximadamente. El sitio cuenta con
varios monticulos de los cuales el
mds importante tiene una Vvista
parcial de los vestigios arqueoldgicos,
en el drea se puede observar una
pequefia laguna y por las mafianas y
las tardes se puede ver el recorrido
de los monos saraguatos.

Fuente: Direccion de turismo del municipio de Felipe Carrillo Puerto 2018.
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Mapa 21. Sitios arqueoldgicos en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.3 Componente Socioeconémico
3.3.1 Demografia

Para el afio 2015, el estado de Quintana Roo ocupé el lugar 26 a nivel nacional con respecto a la
cantidad de habitantes, que equivale al 1.3% de la poblacién nacional, con una poblacién total de
1,501,562 habitantes; la superficie del estado en km? representa sélo el 2.3% y su densidad de
poblacion es de 33.6 hab/km?. La poblacién del Municipio Felipe Carrillo Puerto asciende a 81,742
habitantes, siendo tan solo el 5.4% de la poblacidn total estatal y con una densidad poblacional de
tan solo 6.1 hab/km? (Tabla 19).

Tabla 19. Poblacion total por municipio al afio 2015.

Municipio Total
Estado 1,501,562
Bacalar 39,111
Benito Juarez 743,626
Cozumel 86,415
Felipe Carrillo Puerto 81,742
Isla Mujeres 19,495
José Maria Morelos 37,502
Lazaro Cardenas 27,243
Othdn P. Blanco 224,080
Solidaridad 209,634
Tulum 32,714

Fuente: Encuesta Intercensal 2015, INEGI

3.3.1.1. Poblacion

Desde el colapso de la civilizacion Maya del Periodo Clasico en el siglo IX, la regidn central de
Quintana Roo era practicamente deshabitado por siglos hasta su repoblamiento a mediados del
siglo XIX por refugiados Mayas que huian del trabajo obligatorio en las plantaciones de Yucatan,
asi como de los impuestos exigidos para la religion. Estos Mayas iniciaron un levantamiento que
resultd en la Guerra de las Castas (1847-1915). En Chan Santa Cruz, ahora la localidad de Felipe
Carrillo Puerto, se da origen a este conflicto histérico que se vincula con la historia de la Cruz
Parlante y por lo que se denominaron a los Mayas de la regién como Mayas Cruzoob. Se estima
gue en 1850 habia unos 40,000 habitantes poblando las selvas de Felipe Carrillo Puerto, sin
embargo, esta poblacion se redujo a los 10,000 habitantes para los fines del siglo XIX y el conflicto
armado (Bray et al. 2004). Posterior a la Revolucién de 1910 a 1917, se crearon los primeros ejidos
en el Estado de Quintana Roo, iniciando un sistema de uso comun del suelo y recursos forestales
de la regién. Los primeros ejidos dentro de Felipe Carrillo Puerto fueron grandes extensiones
destinados principalmente para la produccidon de madera y chicle (Bray et al. 2004).

Para el levantamiento del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en el municipio Felipe Carrillo
Puerto se registraron un total de 216 localidades, de las cuales 5 son urbanas, incluyendo la
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cabecera municipal y 211 se consideran rurales. En ese afo su poblacidon ascendia a 75,026
habitantes y su densidad de poblacién era de 5.7 hab/km2. Durante el levantamiento de la
Encuesta Intercensal que se realizé en el 2015 se estimaron 81,742 personas, con una densidad de
poblacion de 6.3 hab/km?. (Panorama Sociodemografico de Quintana Roo, Encuesta Intercensal
2015; Panorama Sociodemografico de Quintana Roo, Censo de Poblacidn y Vivienda, 2010).

Del total de localidades que pertenecen al municipio, se concentra la mayor cantidad de poblacién
de acuerdo a los resultados del Censo 2010, en la cabecera municipal Felipe Carrillo Puerto,
seguido de Tihosuco, Chunhuhub, Sefior, Tepich, Noh-Bec, X-H, X-Hazil Sur, X-Pichil, Polyuc, Dzul3,
Santa Rosa Segundo y Presidente Judrez (Tabla 20).

Tabla 20. Localidades del municipio de Felipe Carrillo Puerto con mayor poblacion total al afio 2010.

Localidad Poblacién total %
Total del Municipio 75,026 100
Felipe Carrillo Puerto 25,744 34.31
Tihosuco 4,994 6.66
Chunhuhub 4,644 6.19
Sefior 3,095 4.13
Tepich 2,753 3.67
Noh-Bec 2,045 2.73
X-Hazil Sur 1,422 1.90
X-Pichil 1,340 1.79
Polyuc 1,226 1.63
Dzuld 1,223 1.63
Santa Rosa Segundo 1,068 1.42
Presidente Juarez 1,004 1.34

Fuente: Principales Resultados por Localidad Quintana Roo, Censo de Poblaciéon y Vivienda, 2010

El comportamiento de la poblacién se observa en el crecimiento que ha ocurrido a través del
tiempo, se puede apreciar en la tabla comparativa de cada evento censal a partir de 1990, que la
poblacién ha ido en aumento de 47,234 habitantes y para el afio 2015 un poco mas de 81 mil
habitantes (Mapa 22, Tabla 21 y Grafica 2).
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Mapa 22. Mapa de localidades con poblacion en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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Tabla 21. Poblacion total municipal en el periodo 1990-2015.

Poblacién 1990-2015

1990 1995 2000 2005 2010 2015 (")

Hombres 24,187 28,663 30,682 33,288 37,994 40,542
Mujeres 23,047 27,338 29,683 32,085 37,032 41,200
Total 47,234 56,001 60,365 65,373 75,026 81,742

(*) Cifras Estimadas. Fuente: INAFED, Sistema Nacional Informacion Municipal, 2017.

90,000
80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0

Comparativo de la poblacién

1990

1995

B Hombres M Mujeres

2000

2005

Total

2010

Grdfica 2. Comparativo de la poblacién municipal en el periodo 1990-2015.

En lo que a género se refiere, la distribucidon del total de hombres y mujeres de Felipe Carrillo
Puerto, se logra apreciar en el comparativo total, que de los 81,742 habitantes que se registraron
en el 2015, la diferencia entre ambos apenas alcanza los 658 habitantes, predominando las

mujeres con respecto a los hombres.

En lo que a composicion por edad y sexo se refiere, la relacién entre hombres y mujeres para el
2015 es de 98.4, es decir, 98 hombres por cada 100 mujeres y la edad mediana que se aprecia en
el municipio es de 23 aflos 0 menos. Se observa en la pirdmide de poblacidn, que el municipio esta
conformado de poblacién joven que van entre las edades de 5 a los 20 afios, en donde se
registraron los valores mas altos tanto para hombres como para mujeres, con porcentajes de
11.83 en hombres de 5 a 9 afios y para el caso de las mujeres el porcentaje mas alto que fue de

12.10 se presentd en las edades de 10 a 14 afios (Grafica 3).
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Grdfica 3. Pirdmide poblacional del municipio de Felipe Carrillo Puerto al afio 2015.

La situacion conyugal en el municipio se encuentra predominado por poblacién casada en un
41.01%, seguida de solteros en un 34.91%, en union libre 16.40% y el 7.67 % que engloba 3
conceptos, separados, divorciados o viudos, estos datos son estimados al 2015 de un total 60,561
personas mayores de 12 afios y mds, derivados de la Encuesta Intercensal (Gréfica 4).
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Grdfica 4. Situacion conyugal al afio 2015 en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

En el municipio la mayoria de la poblacidn es hablante de lengua indigena de la etnicidad Maya,
(INEGI, 2010), durante los resultados obtenidos en el 2015, se consideraron 3 aspectos
importantes acerca de la etnicidad: los que hablan alguna lengua indigena, los que se consideran
indigenas y los que se consideran afrodescendientes; en este sentido, los hablantes de lengua
indigena se consideraron aquellos mayores de 3 afios y que declararon hablar algin tipo de lengua
indigena, en algunos casos hablan espafiol y en otros no necesariamente. El siguiente aspecto es
de acuerdo con su cultura por lo que declararon considerarse indigenas. Por ultimo, estan aquellos
que de acuerdo con su cultura, historia y tradiciones declaré considerarse afrodescendiente. Los
resultados de la Encuesta Intercensal arrojaron que el 66.82% hablan alguna lengua indigena, y el
7.66% de los hablantes no habla espafiol. El 91.64% se considera indigena y el 0.04% se considera
afrodescendiente.

Para el evento censal del 2010, las lenguas principales dentro del municipio de Felipe Carrillo
Puerto son las siguientes, y como se menciond anteriormente la lengua predominante es la Maya
con 44,675 personas que lo hablan, seguida de Tzotzil con 253, el resto son menores a 50
hablantes (Tabla 22).

Tabla 22. Principales lenguas habladas en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto al afio 2010.

Lengua indigena Total
Maya 44,675
Tzotzil 253
Tzeltal 49
Nahuatl 18
Chol 15

Resto de las lenguas 34
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Lengua Indigena 200
No Especificada

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. Tabulados Basicos.

De la poblacidn existente en el municipio se consideran también aquellos que tienen algun tipo de
limitacion fisica o mental (antes discapacidad), para el 2010, se obtuvo el 4.4% que presenta algin
tipo de limitacidn, esto significa, que de cada 100 personas por lo menos 4 reportan alguna
limitaciodn fisica o mental (Grafica 5).

Limitacion en la actividad, 2010

Mental 245
Poner atencién o aprender 121

Atender el cuidado personal 162

Hablar o comunicarse 385

Escuchar 286

Ver 645

Caminar o moverse 1,073
0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400

Grdfica 5. Poblacion con limitacion fisica o mental en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto al afio 2010.

3.3.1.2. Tasa de crecimiento

Considerando desde los primeros registros oficiales de la poblacién y sus movimientos en los
1950s, se obtiene la tasa de crecimiento para el municipio de Felipe Carrillo Puerto, ésta se define
como, la razén a la cual crece en promedio anualmente una poblacién por cada 100 habitantes. Se
trata de un indicador resumen, pues en él se concentran los efectos de los principales
componentes de la dinamica demografica, como son nacimientos, defunciones y migracidén
(Fuente: Metodologia de Indicadores de la serie histérica censal, 2016).
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Grdfica 6. Tasa de crecimiento poblacional del Municipio de Felipe Carrillo Puerto 1950-2010.

Como se observa en la grafica 6, el crecimiento de la poblacidon habia sido casi uniforme,
empezando en 1950 con el 10.01%, hasta 1990 con el 9.77%, a partir de 1995 se empieza a notar
algunos cambios del decremento con el 5.65%, en el 2000 baja hasta el 2.46% y para el 2000 y el
2010 se mantiene en aproximadamente el 3%. Hay que considerar que pueden existir diversos
factores para los cambios que ocurren, pueden ser desde el momento del levantamiento, donde
ocurren cambios de tipo econémico o de tipo natural, que pudieran ocasionar movilidad de la
poblacidn; también impactan los nacimientos y las defunciones y en general las caracteristicas del
lugar. El Estado de Quintana Roo destaca por su alta poblacién de emigrantes, que en 2010
abarcaba el 67% de la poblacidon (Skutch et al. 2018). La mayoria de los inmigrantes se han
asentado en la Riviera Maya, Cancun y la zona sur del estado. En el caso de Felipe Carrillo, sin
embargo, la decreciente tasa de crecimiento poblacional puede ser resultado del mismo
fendmeno de migracion hacia los polos turisticos de desarrollo y empleo dentro del estado.

3.3.2 Educacién y Salud

3.3.2.1 Educacion

En el tema de educacion, durante el ciclo escolar 2014/2015, el municipio de Felipe Carrillo Puerto
contaba con un total de 222 planteles con 886 aulas, 12 bibliotecas, 59 laboratorios, y 39 talleres.
(Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Quintana Roo, 2016. INEGI). En el
levantamiento censal del 2010 se contabilizaron 23,326 personas de 5 afios y mas que asisten a la
escuela; para el mismo evento el grado promedio de escolaridad para aquellos que contaban con
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mas de 15 afos era de 7.3, es decir, primero de secundaria. (Fuente: México en cifras, Quintana
Roo, INEGI). El 85.3 % de la poblacion de 15 afios y mas son alfabetas, que debe de entenderse
como aquellas personas de este grupo de edad que saben leer y escribir un recado.

En el caso de la aptitud para leer y escribir de la poblacidn se consideran aquellos habitantes entre
6 y 14 aios que saben o no leer un recado, en este grupo de edad en especifico el 87.97% sabe
leer y escribir, quedando un porcentaje del 12.48% de la poblacién que no sabe leer y escribir un
recado (Grafica 7).

Sabe leery escribir

100.00

86.97

90.00
80.00

70.00

60.00 55.62 52.01
47.99

50.00 44.38

40.00
30.00

10.00

0.00
Total Hombres Mujeres

M Sabe leery escribir @ No sabe leer y escribir

Grdfica 7. Estado de la poblacion en lectura y escritura en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Para el ciclo escolar 2014/2015 considerando desde nivel preescolar hasta bachillerato se
inscribieron un total de 25,957 alumnos al inicio del ciclo. La mayor asistencia de alumnos se
observa en el nivel primario con mas de 11 mil alumnos a quienes brindan servicio 428 docentes.
Para impartir clases en todos los niveles suman 1,150 docentes (Tabla 23 y Gréfica 8).

Tabla 23. Total de alumnos y docentes en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto al ciclo 2014-2015.

Ciclo escolar 2014/2015 Total alumnos inscritos Personal docente

Municipio 25,957 1,150

Preescolar 4,637 201

Primaria 11,375 428

Secundaria 5,664 318

Bachillerato general 2,264 99

Bachillerato tecnolégico 2,017 104
y niveles equivalentes

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Quintana Roo, 2016. INEGI
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Grdfica 8. Distribucion de la poblacion estudiantil por nivel escolar al afio 2015 para el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Quintana Roo, 2016. INEGI

En lo que respecta a la formacién académica, se puede observar en la gréfica que en el campo de
la educacion, el nimero de egresados vy titulados es similar, aun cuando al inicio se inscriben 324;
en el resto de los campos de formacion, es un nimero significativo el que se inscribe al principio,
sin embargo, tanto los que egresan, asi como los que se titulan representa una cifra menor al 50%
(Gréfica 9).

En cuanto a la educacion para los adultos en el afio 2015, se emitieron 221 certificados de primaria
y 545 de secundaria.
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Grdfica 9. Composicion de la formacion académica para el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Quintana Roo, 2016. INEGI

3.3.2.2 Salud

Los datos de salud se obtienen a partir de la Encuesta Intercensal, 2015, en donde las afiliaciones
mas sobresalientes se observan en el Seguro Popular con el 86.9%, que aqui se incluyen los
pertenecientes al Sistema de Proteccidon en Salud coordinado por la Secretaria de Salud, seguido
del ISSSTE con el 8.2, el IMSS 7.8, Seguro Privado el 0.2% vy el resto con el 0.1%. Graf. 9. El personal
médico con el que se cuenta para realizar la atencion en el municipio equivale a 124. Se
encuentran registrados 20,931 derechohabientes de acuerdo a su residencia actual, en este
sentido quien mas derechohabientes registra es el IMSS con 11,062 y el ISSSTE 9,869; la poblacidn
derechohabiente hace referencia al conjunto de personas que por ley tienen derecho a recibir
prestaciones en especie o en dinero por parte de las instituciones de seguridad social; en este
grupo comprende a los asegurados directos o cotizantes, pensionados y a los familiares o
beneficiarios de ambos (Grafica 10).
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Grdfica 10. Distribucion de los sistemas de seqguridad social en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Quintana Roo, 2016. INEGI.

Es importante mencionar que en el municipio de Felipe Carrillo Puerto, existen al 2015 un total de
47 unidades médicas, 46 de consulta externa y 1 de hospitalizacién, la mayoria de estas se
encuentran concentradas en las localidades mas grandes (Mapa 25). Respecto a las casas de salud
existen 40 y 41 técnicas en salud, este ultimo concepto se refiere a las personas oriundas de las
propias comunidades, lideres que gozan de prestigio y reconocimiento y que estan capacitadas
para otorgar servicios basicos de salud. De la demanda existente por parte de los
derechohabientes se otorgaron 262,399 consultas externas distribuidas de la siguiente forma
(Graéfica 11).
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Grdfica 11. Consultas médicas por servicio de seguridad social en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Quintana Roo, 2016. INEGI.

De acuerdo a los resultados que arroja el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas
(DENUE) del sector econémico de Servicios de Salud y de Asistencia Social, su clasificacion incluye:

Consultorios médicos, dentales, para el cuidado de la salud, laboratorios médicos y de diagndstico,
enfermeria a domicilio, ambulancias, hospitales generales, psiquiatricos y otras especialidades
médicas, en el municipio de Felipe Carrillo Puerto se registraron 58 establecimientos econémicos,
qgue podemos verlos distribuidos de la siguiente manera (Mapa 23):
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Mapa 23. Hospitales, Clinicas y Farmacias en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.3.3. Calidad de Vida

Como tal el concepto de Calidad de Vida, es muy amplio, se puede vincular con los avances en la
biotecnologia, la cual ha permitido contar con nuevas expectativas de vida, ya que anteriormente
no se tenia acceso tan amplio como se tiene actualmente. Esto permite cubrir las necesidades mas
basicas como son en el ambito emocional, econdmico, social y educacional. En la actualidad, se
hace referencia a un concepto que puede comprender diversos niveles que pueden visualizar las
demandas bioldgicas, econdmicas, sociales y psicolégicas en forma individual hasta el nivel
comunitario. Fuente: Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo.
https://www.uaeh.edu.mx/scige/boletin/prepa2/n2/m2.html.

Uno de los temas directos es la vivienda, denominado como aquella construcciéon para la
habitacion de personas y que se utiliza para vivir, en este sentido las caracteristicas generales de
las viviendas del municipio de describen a continuacion:

Al 2015 de acuerdo a los datos de la Encuesta Intercensal se contabilizaron un total de 19,525
viviendas particulares habitadas, en donde el 96.95% son casas Unicas en el terreno, casa que
comparte terreno con otras casas o duplex, el 2.84% son viviendas en vecindad o cuarteria y el
0.11% corresponde a cuartos en azotea, viviendas movil y refugios. Del material de pisos el 67.12%
de las viviendas cuenta con cemento o firme, el 23.24% mosaico, madera u otro recubrimiento y el
9.58% aln cuenta con piso de tierra. En cuanto a los materiales en techos las viviendas con losa de
concreto o viguetas con bovedilla tienen el 57.01%, le siguen los techos con materiales de ldmina
metalica, de asbesto, de fibrocemento, palma o paja, madera o tejamanil con el 38.86% y
posteriormente los materiales de desecho o I[dmina de cartdn con el 3.93%. En lo que respecta a
las paredes la mayor cantidad de las viviendas cuentan con material de tabique, ladrillo, block,
piedra, cantera, cemento o concreto con un 69.38%, seguido de madera o adobe con el 23.33% y
con un 6.92% materiales de embarro o bajareque, ldmina de asbesto o metdlica, carrizo, bambu o
palma (Graficas 12-14).

104



Pisos

Mosaico, madera

GISEES Tierra, 9.58
—
recubrimiento,
23.24

Cemento o
firme, 67.12

Grdfica 12. Distribucion de tipo de pisos en las viviendas de Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Encuesta Intercensal 2015. INEGI.
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Grdfica 13. Distribucion de tipos de techo en las viviendas de Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Encuesta Intercensal 2015. INEGI.
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Grdfica 14. Distribucion de tipos de paredes en las viviendas de Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Encuesta Intercensal 2015. INEGI.

Otra de las variables que se obtienen de la Encuesta Intercensal, es el nimero de cuartos
predominantes en cada vivienda, el porcentaje mas alto es de dos cuartos con el 36.87%, seguido

de 3 cuartos con
(Gréfica 15).
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Grdfica 15. Numero de cuartos en las viviendas de Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Encuesta Intercensal 2015. INEGI.

Si se considera aquellas viviendas donde sus ocupantes cocinan, el 81.42% lo hacen en una cocina,
el porcentaje restante no tiene un lugar exclusivo, ya que puede ser al aire libre, un tejabdn o
techito, o en un pasillo o corredor; para llevar a cabo esta actividad el combustible que utilizan
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para cocinar en gran parte es lefia o carbon que representa el 68.96%, quienes utilizan gas es el
26.09%, electricidad el 0.54%, quienes no cocinan el 4.09% y los que no especificaron el tipo de
combustible fueron el 0.32%

Con respecto a la disponibilidad y acceso al agua, el 1.67% obtiene el liquido fuera de la vivienda,
el 72.73% de su propia vivienda, de llave comunitaria 1.77%, de un pozo 17.89% o de la lluvia con
el 3.10%. Su fuente de abastecimiento el 98.42% es del servicio publico, el resto proviene de un
pozo comunitario 0.25%, pozo particular 0.93%.

Del total de viviendas particulares habitadas que cuentan con drenaje representan el 76.52%, el
23.34% no dispone de drenaje y el 0.14% no especificd; de manera particular en relacidn al lugar
de desalojo, las viviendas que lo realizan en fosa séptica o biodigestor representan el 98.03%,
qguienes desalojan a la red publica el 1.14% vy el 0.83% en una barranca o grieta.

En lo que a la energia eléctrica se refiere existe un 3.52% de las viviendas que no cuenta con este
servicio, el resto 96.48% si cuenta con él.

Por disponibilidad de tipo de sanitario el 80.54% dispone de él ya sea con taza de bafio o con
letrina o pozo, el 19.41% no dispone de servicio de sanitario.

Del uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién en el municipio se dispone en un
79.08% de televisor y en porcentajes muy parecidos entre el 57 y el 62% algunas viviendas cuentas
con refrigerador, lavadora, algin aparato para oir radio, teléfono celular y servicio de televisién de
paga. De las carencias en este sentido mas altas, encontramos que son teléfono fijo en un 91.28%
e internet en un 90.05% (Grafica 16).
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En México, la pobreza también esta relacionada con una distribucién de la riqueza muy desigual.
En este contexto, se caracterizan tres factores importantes que determinan la pobreza en México,
estos son: la ubicacidn geografica particularmente cerca de los centros urbanos, ya que en estas
areas hay mds oportunidades para la diversificacién del ingreso (es decir, aumenta la pobreza en
aquellas areas donde los asentamientos estan dispersos y lejos de las ciudades); origen étnico, ya
que esta claro que la mayoria de la poblacién pobre de las comunidades rurales es indigena; y
género, ya que las mujeres en general tienen menos oportunidades de migrar y tienen un acceso
mas restringido a los recursos productivos (CONAPO, 2006). La pobreza rural también estd
vinculada a la dificultad de aumentar la productividad del trabajo rural. La persistencia de la
pobreza en México, como en la mayoria de los paises contempordneos de medianos ingresos con
economias altamente dualistas, estd relacionada con la incapacidad de trasladar la fuerza de
trabajo ocupada en ocupaciones de "refugio" de baja productividad a empleos de alta
productividad. Esto se aplica tanto a trabajadores urbanos informales como a trabajadores rurales
marginales. El empleo altamente productivo, capaz de ofrecer retornos al trabajo por encima del
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Grdfica 16. Bienes y tecnologias de la informacion y de la comunicacion en Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Encuesta Intercensal 2015. INEGI.

3.3.3.1. Marginacion y Rezago
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umbral de pobreza, seria la Unica forma de aumentar los ingresos y conducir a una reduccién
sostenida de la pobreza, aunque las relaciones de poder dentro de la economia mexicana
restringen los salarios incluso en empleos de alta productividad (Balderas et al. 2018, CIGA UNAM).

3.3.3.1.1. Marginacién

La marginacion es un fendmeno multidimensional y estructural originado, en ultima instancia, por
el modelo de produccidon econdmica expresado en la desigual distribucion del progreso, en la
estructura productiva y en la exclusidn de diversos grupos sociales, tanto del proceso como de los
beneficios del desarrollo. La marginacién se asocia a la carencia de oportunidades sociales y a la
ausencia de capacidades para adquirirlas o generarlas, pero también a privaciones e
inaccesibilidad a bienes y servicios fundamentales para el bienestar. Se emplearon 9 formas de
exclusion que reflejan las carencias en 4 dimensiones que componen el indice de marginacién en
las areas geoestadisticas estatales y municipales; estas 4 dimensiones socioecondmicas son
educacioén, vivienda, distribucién de la poblacidon e ingresos monetarios (CONAPO, 2013). El
municipio de Felipe Carrillo Puerto presenta un indice de marginacién de 0.1998 que es
considerado de grado medio y que a nivel nacional se encuentra en el sitio 1008 de los municipios
de México en grado de marginacion (Tabla 24). Espacialmente las localidades con grado de
marginacién muy alto se localizan principalmente en la zona norte del territorio municipal (Mapa
24).

Tabla 24. Datos de marginacion del Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Indicador Valor
indice de marginacién 0.1998
Grado de marginacion!” Medio
indice de marginacién de 0 a 100 29.93
Lugar a nivel estatal 2
Lugar a nivel nacional 1008

Fuente; CONAPO, 2013. Base de indice de marginacion municipal.
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Mapa 24. Grado de marginacion por localidades en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.3.3.1.2. Rezago Social

El indice de Rezago Social es una medida ponderada que resume cuatro indicadores de carencias
sociales (educacidn, salud, servicios basicos y espacios en la vivienda) en un solo indice que tiene
como finalidad ordenar a las unidades de observacidon segun sus carencias sociales. Dado que la
Ley General de Desarrollo Social establece que la medicidon de la pobreza debe considerar el
caracter multidimensional de la pobreza, el CONEVAL construyé el indice de rezago social,
incorporando indicadores de educacion, de acceso a servicios de salud, de servicios bdasicos, de
calidad y espacios en la vivienda, y activos en el hogar. Similar al grado de marginacion, el grado de
rezago social al afio 2015 como el mads reciente indica que el municipio de Felipe Carrillo Puerto
tiene un grado medio (Tabla 25). Mientras que espacialmente también se muestra que son las
localidades al norte de la cabecera municipal las que muestran un grado de rezago social alto y

muy alto (Mapa 25).

Tabla 25. indices y grados de rezago social del municipio de Felipe Carrillo Puerto 2005-2015.

Ano

indice de rezago

Grado de rezago

Lugar que ocupa en el

social social contexto nacional
2000 0.13959 Medio 1113
2005 0.25587 Medio 916
2010 -0.18957 Bajo 1277
2015 -0.07019 Medio 1103

Fuente: www.coneval.gob.mx.
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Mapa 25. Rezago social al afio 2010 por localidades en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.3.3.2. Esperanza de Vida

La esperanza de vida se refiere al nimero de afios que en promedio se espera que viva una
persona después de nacer, una esperanza de vida alta indica un mejor desarrollo econédmico y
social en la poblacién. En México, la esperanza de vida ha aumentado considerablemente, en 1930
las personas vivian en promedio 34 afios; 40 afios después en 1970 este indicador se ubicé en 61;
en el 2000 fue de 74y en 2016 es de 75.2 aiios.

En el estado de Quintana Roo, al 2016 fue de 75.8 afios. La esperanza de vida de acuerdo al
modelo propuesto por Swanson nos indica que para el municipio de Felipe Carrillo Puerto su valor
es de 73.9 afios.

3.3.4 Tenencia de la Tierra

La reforma agraria en México llega con la presidencia del Ladzaro Cardenas (1934 a 1940), aunque
durante el siglo XIX y principios del XX, los mayas Cruzoob de la regiéon habian considerado el
bosque como una vasta propiedad comun, con tierras para la agricultura de milpa y derechos de
uso sobre parcelas en acahuales con distintas etapas de sucesidn. El proceso de reforma agraria
mexicano exigid el establecimiento de ejidos (concesiones colectivas de tierras) en la region,
teniendo en cuenta la produccién de chicle. Las concesiones de tierras se denominaron 'Reservas
forestales' aunque de hecho eran reservas de chicle, creando asi 'reservas extractivas' para un
producto no-maderable, 60 afios antes de que el concepto se introdujera en Brasil (Galletti, 1994).
Los diez ejidos establecidos en la region desde 1935 hasta 1942 promediaron casi 35,000 ha cada
uno, con 420 ha por persona, calculada como la cantidad de tierra forestal necesaria para una
cosecha continua de la resina del arbol de chicozapote. Con la creacién del estado de Quintana
Roo en 1974, se comenzaron a otorgar nuevos ejidos a migrantes de la Peninsula de Yucatan y
otros lugares en la década de 1960 y principios de la de 1970. Estos se establecieron teniendo en
cuenta solo la agricultura, con un promedio de 20 ha por agricultor, solo lo suficiente para un
régimen agricola temporal (Galletti, 1994).

En 1992 se modifica la constitucidn para permitir la desincorporacion de parcelas especificas del
régimen ejidal y privatizarlas y dar seguridad juridica a las inversiones y facilitar el acceso al crédito
en las areas rurales. Luego de la reforma, el programa PROCEDE fue creado para demarcar los
limites de las parcelas en los ejidos, regularizarlos, proporcionar certificados a la tierra (comunales
o individuales), identificar a todos los miembros de las comunidades agrarias incluyendo los
avecindados y posesionarios, y crear codigos de reglas en los ejidos (Torres Mazuera, 2014b). Esta
fue una de las muchas politicas neoliberales implementadas en los afnos ochenta y noventa. La
reforma se inspiréd en la filosofia de que los derechos de propiedad claros y un mercado
establecido para la tierra eran esenciales para el desarrollo econémico rural, sin embargo,
causando aun mas desigualdad y concentracién de tierras, asi como alentando practicas que no
estaban permitidas oficialmente pero que se toleraron, como la venta de certificados de tierras y
la herencia fragmentada de paquetes (Torres Mazuera, 2014).

Muchos de los objetivos del PROCEDE no se lograron ya que solo el 1.4% de las parcelas en la se
encontraban bajo dominio absoluto en 2006, ademas solo el 4.5% del crédito total estaba dirigido
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al sector primario y en general no existian nuevas empresas conjuntas entre ejidatarios e
inversionistas externos. Tal vez el resultado mas relevante del programa fue la regularizacion del
mercado de tierras que permite a los ejidatarios vender sus tierras, generalmente su activo mas
productivo. Cuando se vende la tierra, los nuevos propietarios generalmente inician nuevas
actividades productivas que provocan que la deforestacién tome posesién de la tierra y recupere
la inversidon realizada (es decir, agricultura comercial, urbanizacion, pastizales). Esto ha tenido
consecuencias muy importantes en la Peninsula, especialmente en Campeche, donde se han
vendido tierras agricolas por ejidos a particulares, empresas y comunidades, como los menonitas
(Torres Mazuera, 2014).

La informacion sobre tenencia de la tierra disponible mas reciente muestra que el territorio de
Felipe Carrillo Puerto es en su mayoria ejidal con el 64.81% que representa 865,500 hectareas,
seguido por la tenencia de tipo federal o terrenos nacionales con un 32.49% y la tenencia privada
con el 2.7% (Tabla 26 y Mapa 26). El municipio tiene 56 ejidos con superficies que varian desde
ejidos pequenos con 2166 ha como Noh-Cah, hasta ejidos muy grandes como Chunyaché y Anexos
con una superficie de 118223 hectdreas.

Tabla 26. Superficies y porcentaje de cada tipo de tenencia en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Tipo de tenencia Superficie (ha) Porcentaje

Ejidal 865,500.08 64.81
Federal 433,865.24 32.49
Privada 36,006.35 2.70

Fuente: Registro Agrario Nacional. 2017.
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Mapa 26. Tenencia de la tierra en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Durante el afo 2016 se realizd la Actualizaciéon del Marco Censal Agropecuario (AMCA), para
conocer quién, donde, y qué se produce en México. Con este proyecto se actualizé informacién de
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los terrenos rurales del pais: ubicacidn geografica, limites, tenencia, derechos y actividad principal;
y en aquellos con actividad agropecuaria y forestal, se obtuvo cual es su principal cultivo, especie
pecuaria o especie forestal.

La AMCA 2016 consistio en actualizar la ubicacidn y los limites de los terrenos con o sin actividad
agropecuaria o forestal, ubicados en areas rurales y en terrenos seleccionados en zonas urbanas.

Con estos resultados, se dan pasos positivos para la consolidacion de un sistema de informacidn
agropecuaria, que proporcione las estadisticas necesarias para el conocimiento del sector primario.
Presentacién INEGI. Actualizacién del Marco Censal Agropecuario.

De acuerdo al tema de Tenencia de la Tierra, se censaron 11,251 terrenos abarcando una
superficie de 1,267,132.47 hectdreas de distinto tipo de tenencia; Felipe Carrillo Puerto es un
municipio que agrupa terrenos de distintas dimensiones que pueden ser comunales, ejidales, de
propiedad privada y publica y la cantidad censada en 2016 se muestra en la tabla 27 y Graficas 17-
18.

Tabla 27. Numero de terrenos y superficie por tipo de tenencia de la tierra en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto en el
afio 2016 de acuerdo a lo censado.

Tipo NuUm. de terrenos Superficie total
(ha)
Total de terrenos 11,251 1,267,132.47
Ejidal 9,187 824,029.92
Comunal 10 436.25
Propiedad privada 1,973 439,049.05
Colonia agricola 0 0.00
Propiedad publica 81 3,617.25

Fuente: Actualizacion del Marco Censal Agropecuario (AMCA). www.inegi.org.mx
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Grdfica 17. Numero de terrenos por tipo de tenencia de la tierra en Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Actualizacion del Marco Censal Agropecuario (AMCA). www.inegi.org.mx
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Grdfica 18. Distribucion de la superficie por tipo de tenencia de la tierra en Felipe Carrillo Puerto.

Fuente: Actualizacién del Marco Censal Agropecuario (AMCA). www.inegi.org.mx.
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3.3.5 Economiay Empleo

Derivado del Censo Econdmico del 2014, para el municipio de Felipe Carrillo Puerto se obtuvieron
los datos que se muestran en la tabla 28.

Tabla 28. Resultados del Censo Econdmico del 2014 para el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Unidades econdmicas 1,615 Unidades
Personal ocupado 4,460 Personas
Remuneraciones 84,616 Mil pesos
Produccién bruta total 679,378 Mil pesos
Activos fijos 527,625 Mil pesos
Personas ocupadas 3 Personas

por unidad econédmica

Remuneraciones por 50 Mil pesos
persona remunerada

Produccidn bruta total 421 Mil pesos
por establecimiento

3.3.5.1. Producto Interno Bruto

El PIB es un indicador del crecimiento econdmico que expresa el valor monetario total de los
bienes y servicios de un tiempo determinado, producidos por el pais, evitando incurrir en la
duplicacidon derivada de las operaciones de compra-venta que existen entre los diferentes
productores. De acuerdo al afio base 2003, se estimd aplicando la metodologia de Gonzélez-
Estrada y Gallegos-Cedillo, en 3,335.2 millones de pesos constantes el PIB del municipio de Felipe
Carrillo Puerto, siendo su participacion en el contexto estatal del 2.62% (Gonzalez-Estrada, 2014).

3.3.5.2. Poblacién Econémicamente Activa

De acuerdo a lo que marca INEGI la Poblacion Econdmicamente activa, corresponde a aquellas
personas de 12 y mds afos de edad que tuvieron algun vinculo con la actividad econdmica o que lo
buscaron en la semana de referencia, por lo que se encontraban ocupadas o desocupadas. La
poblacién considerada para obtener los datos de la PEA derivado de la Encuesta Intercensal fueron
un total de 60,561 personas, 29,901 hombres y 30,660 mujeres para la muestra, los resultados
arrojaron que el 40.79% se estimé como la PEA, el 59.17% como No Econdmicamente Activa y el
0.04% no especificd (Grafica 19).
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Grdfica 19. Poblacion econdmicamente activa en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto al afio 2015.

Fuente: Encuesta Intercensal 2015. INEGI.

3.3.6 Sectores Productivos

Las actividades econdmicas desde la época colonial se han concentrado en la extraccion y
exportacion de recursos naturales, se llevaba a Europa, palo de tinte y madera, luego desde
mediados del siglo XIX hubo un auge econémico en Yucatdn asociado con la produccién de
henequén, y posteriormente se produjo un crecimiento econdmico en Campeche y Quintana Roo
asociado con la extraccion de chicle, que se exportd a los Estados Unidos. Los procesos mas
recientes que impulsaron la economia de la regidn y aumentaron sustancialmente la poblacién
regional fueron con la promocién del desmonte de tierras para proyectos de desarrollo agricola
para aliviar la tension politica sobre la crisis de la tenencia de la tierra en otras partes del pais. Los
diversos sistemas productivos en el Municipio Felipe Carrillo Puerto, en adicidn a la milpa
tradicional Maya, se van introduciendo con la llegada y establecimiento de ejidos con pobladores
de otras partes del pais, aunque esta tendencia se vio en menor proporciéon en Felipe Carillo
Puerto, en comparacidén a otras partes del Estado de Quintana Roo.
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En la Tabla 29 se muestra por localidad las actividades econdmicas principales que se desarrollan
en cada uno de los ejidos de acuerdo con la Direccion Municipal de Desarrollo Econdmico de
Felipe Carrillo Puerto, mostrandose que en todas ellas se desarrolla la agricultura de autoconsumo
como actividad principal y en segunda actividad la apicultura y lo forestal y algunos casos muy

particulares son las hortalizas la actividad secundaria.

Tabla 29. Actividades econdmicas por ejido en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Ejido

Andrés Quintana
Roo

Betania

Chan Santa Cruz

Chancah
Derrepente

Chunhuas
Chunhuhub

Chunyaxche Y
Anexos

Cuauhtemoc
Dzoyola
Dzula Y Anexo

Emiliano Zapata

Felipe Carrillo
Puerto

Filomeno Mata
Francisco | Madero
Gral. Francisco May
Ignacio M.
Altamirano
Kampocolche
Kopchen

Laguna Kana

Mixtequilla

Naranjal Poniente

Actividad econémica principal

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
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Actividad secundaria

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal.
Invernaderos de hortalizas

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal.
Invernaderos de hortalizas

Apicultura y forestal.
Invernaderos de hortalizas
Agricultura, Apicultura y
ganaderia

Pitahaya

Apicultura y forestal
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal
Apicultura de carne y leche
Apicultura y forestal
Apicultura y forestal
Pitahaya

Apicultura y forestal
Apicultura y forestal
Apicultura y forestal
Apicultura y forestal
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Otras actividades

comercio
ambulante(orilla de la
carretera)

artesania textil

forestal y ecoturismo

Apicultura y forestal.
Invernaderos de
hortalizas

apicola y forestal

ecoturismo

apicola y forestal

artesania de bejuco
(cesteria)
ecoturismo

hortalizas de



Ejido

Noh-Bec
Noh-Cah
Nueva Loria
Nuevo Israel

Pequeiia Propiedad
De F. C. Pto.

Petcacab Y Polinkin
Polyuc

Presidente Juarez
Ramonal

Reforma Agraria
San Andrés (San
Arturo)

San Antonio Nuevo
San Francisco Ake
Cancepchen
(Anexos Calaxonot,
San Felipe
Berriozabal)

San Ramoén

Santa Isabel
Santa Lucia
Santa Maria

Poniente
Santa Rosa

Tabi

Tac Chivo
Tepich
Tihosuco

Tixcacal Guardia

Trapich

Actividad econémica principal

autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
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Actividad secundaria

Apicultura y forestal
Apicultura y forestal
Apicultura y forestal
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Forestal

Hortalizas para
comercializacién
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Produccidén de hortalizas

para comercializar
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal
Apicultura y forestal
Apicultura y forestal
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Produccion hortalizas para

comercializacién

Apicultura y forestal

Otras actividades

autoconsumo
ganaderia

hortalizas para
comercializacion

ecoturismo

apicola y ganaderia

apicola y forestal

apicola y forestal

pitahaya

ganaderia
ganaderia

artesanias
(elaboracion de
hamacas)
hortalizas de
autoconsumo
hortalizas de
autoconsumo
pitahaya

Pitahaya y ecoturismo

Apicultura y forestal.
Invernaderos de
hortalizas

artesanias de madera



Ejido

Tres Reyes

Tuzik ( Bernardino
Cen)

X - Hazil Norte

X Hazil SurY
Anexos

X- Con Ha

X- Maben Y Anexos
X Pichil

X-Yatil

Yaxley

Yoactun

Yodzonot Nuevo

Actividad econémica principal

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)
Maiz asociado con frijol y calabaza,
autoconsumo (sistema de espeque)

Actividad secundaria

Apicultura y forestal

Hortalizas
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal
Apicultura y forestal.

Invernaderos de hortalizas
Apicultura y forestal

Apicultura y forestal
Apicultura y forestal.
Invernaderos de hortalizas

Apicultura y forestal

Apicultura y forestal

Fuente: Direccidn Municipal de Desarrollo Econémico (2018).

Otras actividades

ecoturismo

apicola y forestal

hortalizas de
autoconsumo
Apicultura y forestal.
Invernaderos de
hortalizas, ganaderia
de traspatio
hortalizas y ganaderia

artesanal textil
(hipiles)
artesanal textil
(hipiles)
artesanal textil
(hipiles)

apicola y forestal

hortalizas de
autoconsumo

3.3.6.1 Sector Agricola

El establecimiento de la agricultura en los suelos del estado de Quintana Roo se encuentran
limitados en cierta forma dado que Unicamente cinco unidades de suelo son incorporables a la
agricultura: Litosol, Rendzina, Luvisol, Vertisol y Gleysol, aunque todas ellas presentan
restricciones para la produccién agricola y pecuaria como son la poca profundidad de los suelos,
las condiciones de pedregosidad y afloramientos rocosos del Litosol y la Rendzina, y en
contraparte, cuando en algunos suelos estas restricciones no son marcadas, aparecen otras como
el anegamiento, la concentraciéon de sales solubles y el sodio. El Luvisol es el que mejores
condiciones presenta para propdsitos agricolas aunque la superficie de este suelo es limitada.
(Gobierno del estado de Quintana Roo, 2010). Los casos como Cambisol, el Fluvisol y el Nitosol son
aptos para la agricultura, pero también su superficie es reducida (Gobierno del estado de Quintana
Roo, 2010).

En cuanto a su superficie sembrada en agricultura temporal, Felipe Carrillo Puerto destaca en
importancia, siendo el segundo mayor en el Estado después del Municipio de Othén P. Blanco. La
superficie no ha variado mucho en los ultimos 10 afios, manteniéndose entre 20,000 y 25,000 ha
de superficie sembrada por afio (Grafica 20) (SIAP, 2017).
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Agricultura Temporal en Quintana Roo
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Grdfica 20. Superficie sembrada en agricultura temporal en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del 2003 al 2016.

Lo opuesto se observa en cuanto a la superficie dedicada a la agricultura de riego en el Municipio
de Felipe Carrillo en comparacion con el resto del Estado de Quintana Roo. Aunque en 2003 los
tres municipios de Felipe Carillo Puerto, Othén P. Blanco y José Maria Morelos tienen superficies
similares de agricultura en riego entre 1000 y 2000 ha, esta superficie se disminuye a 280 ha para
el 2016 en Felipe Carrillo Puerto, mientras va aumentando alrededor del triple en los otros dos
municipios (Grafica 21). Esto se debe a varios factores, entre ellos la poca disponibilidad de tierras
para agricultura mecanizada en el municipio en comparacion a Othdn P. Blanco y José Maria
Morelos, pero también por menos acceso a asistencia técnica y créditos a la poblaciéon rural del
Municipio. De acuerdo con la SAGARPA (2015), en 2014 habia unos 910 ha de agricultura
mecanizada o 3.6 % del total y tan solo 947 ha (3.7%) disponia de alguna asistencia técnica.
También se reportan para el 2014 en el municipio 941 ha con superficie fertilizada, 1041 ha con
semilla mejorada y 990 ha con practicas fitosanitarias, indicando el bajo nivel de tecnificacion de la
agricultura y mantenimiento de sistemas productivos y practicas agricolas tradicionales, como es
la Milpa Maya.
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Grdfica 21. Superficie sembrada en agricultura de riego en el Estado de Quintana Roo del 2003 al 2016.

La Grafica 22 representa la superficie sembrada y cosechada de agricultura temporal indicando
una superficie sembrada relativamente constante cerca de los 25,000 ha anuales entre el 2003 y
2015. Sin embargo, la superficie cosechada de agricultura temporal presentada en la Grafica 23
demuestra mayor inestabilidad, con afios de cosechas pobres o nulas en el 2004, 2005, 2007 y
2008. En particular, las bajas cosechas en los afios 2007 y 2008 se relacionan con el impacto del
huracdn Dean en 2007.

Agricultural Temporal en Carrillo Puerto
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Grdfica 22. Superficie sembrada en agricultura temporal en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del 2003 al 2016.
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Con respecto a la agricultura de riego en el municipio se aprecia en la Grafica 23, como se
menciona arriba, la disminuciéon en la superficie sembrada en agricultura de riego en el municipio
en la Ultima década, bajando de los 1400 ha en 2003, a entre 200 y 300 ha a partir del afio 2009.
En el 2004, 2005, 2006 se observa cero o nula superficie cosechado de agricultura en riego.

Agricultura de Riego en Felipe Carrillo Puerto
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Grdfica 23. Superficie sembrada en agricultura de riego en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del 2003 al 2016.

La Tabla 30 reporta la superficie sembrada y cultivada de los diferentes cultivos producidos en el
Municipio de Felipe Carrillo Puerto en el afio 2014, demostrando claramente que la gran mayoria
de la superficie sembrada y cosechada es destinada al maiz en grano (98%) con 22,880 ha, seguido
por 200 ha sembradas con sorgo en grano, 120 ha sembradas con limdn, 100 ha sembradas con
frijol, 16 ha con tomate rojo, 15 ha con calabaza, 11 ha de coco, 9 ha de chile verde y 7 ha de
papaya. Aunque este no se reporta en las estadisticas de SIAP para el 2014 (SAGARPA 2015), otras
fuentes reportan el aumento en el cultivo de pitahaya que asciende hasta 80 ha en el 2009
(CONABIO, 2012).

Tabla 30. Superficie sembrada y cosechada de cultivos de agricultura temporal y de riego en el Municipio de Felipe
Carrillo Puerto en el 2014.

Cultivo SS Tot SS Riego SS Temp SC Tot SC Riego SC Temp

Maiz Grano 22880 30 22850 17130 30 17100
Chile Verde 9 9 0 9 9 0
Sorgo Grano 200 0 200 200 0 200
Frijol 100 0 100 100 0 100
Sandia 16 16 0 16 16 0

125




Tomate Rojo 8 8 0 8 8 0
Calabaza 15 0 15 15 0 15
Limén 120 120 0 120 120 0
Papaya 7 7 0 7 7 0
Coco 11 11 0 11 11 0
TOTAL 23366 201 23165 17616 201 17415

SS = superficie sembrada en hectareas, SC = superficie cosechada en hectareas, Temp = Temporal; Fuente:
SAGARPA 2015

Las estadisticas disponibles de SAGARPA a través de su portal de datos SIAP desafortunadamente
reportan los datos agropecuarios entre el 2008 y 2016 por distrito (Felipe Carrillo Puerto) lo cual
combina los municipios de Felipe Carrillo Puerto y José Maria Morelos. Sin embargo, la tendencia
en la producciéon de cultivos en Felipe Carrillo Puerto se puede apreciar para los afios 2003 al 2007,
gue demuestran de nuevo la proporcién de casi el total de la produccidn agricola del municipio
destinado al maiz en grano (Grafica 24). En relacidn a los cerca de 500 ha que se destinan a otros
cultivos, la grafica 25 indica la mayoria destinada al sorgo (200 ha) y seguido para el limén (120 ha).
Aunque se reportan 200 ha de naranja hasta el 2007, este cultivo deja de ser reportado en la
actualidad. Mas aun, se reportan en 2007 35 ha sembradas con pitahaya y otras 75 ha sembradas
con achiote, y se observa una disminucién drastica en el cultivo de frijol de 948 ha en 2003 a tan
solo 41 ha en 2007. La grafica 26 muestra la inestabilidad en la superficie cosechada y produccién
de sorgo, naranja y frijol, posible razén para la reduccién de superficies cultivadas con los dos
ultimos cultivos en el presente.

Superficie Sembrada Agricultura Temporal: Total y Maiz en Grano
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Grdfica 24. Superficie sembrada total y en maiz en grano de agricultura temporal en el en el Municipio de Felipe Carrillo
Puerto del 2003 al 2007.

126



Superficie Sembrada Agricultura Temporal: Otros Cultivos
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Grdfica 25. Superficie sembrada con otros cultivos de agricultura temporal en el en Municipio de Felipe Carrillo Puerto del
2003 al 2007.

Superficie Cosechada: Otros Cultivos Temporales
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Grdfica 26. Superficie cosechada con otros cultivos de agricultura temporal en el en Municipio de Felipe Carrillo Puerto
del 2003 al 2007.

Los cultivos de riego ocupan muy poca superficie agricola del Municipio de Felipe Carrillo Puerto
como se menciond anteriormente y que actualmente suman cerca de 200 ha. La Grafica 27
muestra la tendencia de los cultivos de riego cultivados entre 2003 y 2007 (con excepcion de la
naranja que se dejé de cosechar), son claramente el limén y papaya las que aumentaron durante
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este periodo. El limén actualmente ha aumentado en superficie sembrada de 20 ha en 2007 a 120
ha en 2014, la papaya baja de 20 ha sembradas en 2007 a 7 ha en 2014.

Superficie Sembrada de Cultivos de Riego
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Grdfica 27. Superficie sembrada con otros cultivos de agricultura de riego en el en Municipio de Felipe Carrillo Puerto del
2003 al 2007.

La Tabla 31 reporta la produccidn y valor de la produccidn agricola por cultivo en el 2014 para el
Municipio Felipe Carrillo Puerto. El maiz en grano ocupa cerca del 54% de la produccion total con
3553 toneladas, seguido por el limén con 841 toneladas (13%), el sorgo con 790 hectdreas (12%) y
el chile verde con 490 ha (7.4%). Del total de la produccion de cultivos, el 33% proviene de
agricultura de riego, siendo el limdn, chile verde, sandia (311 ha) y papaya (260 ha) los principales
cultivos de riego en el afio 2014. El valor total de la produccién agricola en el 2014 fue de 32.9
millones de pesos, de los cuales el cultivo de maiz en grano fue el de mayor valor con 15.4
millones de pesos (47%), seguido por el chile verde con un valor de 10.6 millones (32%), limdén con
un valor de 1.9 millones (6%) y sorgo en grano con un valor de 1.7 millones (5%). El 53% (17.5
millones) del valor total de la produccidn anual proviene de agricultura temporal y el 47% (15.4
millones) proviene de agricultura de riego.

Tabla 31. Produccion y valor de produccion de cultivos de agricultura temporal y de riego en el Municipio de Felipe
Carrillo Puerto en el 2014.

Cultivo Vol. Total Vol. Riego | Vol. Temp. |$ Total $ Riego $ Temp.

Maiz Grano 3553 104 3449 15408 416 14992
Chile Verde 490 490 0 10623 10623 0
Sorgo Grano 790 0 790 1738 0 1738
Frijol 30 0 30 300 0 300
Sandia 311 311 0 607 607 0
Tomate Rojo 187 187 0 913 913 0
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Calabaza
Limén
Papaya
Coco
TOTAL

12 0 12 304 0 304
841 841 0 1921 1921 0
260 260 0 930 930 0
112 0 112 162 0 162

6586 2193 4393 32906 15410 17496

Vol. = Volumen en toneladas, $ = 1000 pesos, Temp = Temporal; Fuente: SAGARPA 2015

La Grafica 28 presenta la tendencia en el valor de la produccién agricola temporal y de riego en el
Municipio de Felipe Carrillo Puerto entre el 2003 y 2016. El valor de la produccién de agricultura
temporal ha fluctuado con afios muy bajos en 2004, 2007 y 2008 y afios con mayor valor en 2010y
2011. El valor de la produccion de cultivos por agricultura temporal en general supera el valor de
produccidn por agricultura de riego, con excepcién entre los afios 2007 y 2011 donde supera por
mucho el valor de producciéon obtenido por cultivos de riego. Se observa que, en el 2016, los
cultivos de riego superaron a los cultivos de agricultura temporal en cuanto a su valor de
produccidn. La Grafica 29 muestra el valor de produccién de agricultura de riego para todo el
estado, demostrando como en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto aumenta en los afios 2009,
2010y 2011, superando o igualando los municipios de Othdén P. Blanco y José Maria Morelos, pero
disminuyendo drasticamente a partir del 2011.

Valor de Produccién Agricola en Felipe Carrillo Puerto
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Grdfica 28. Valor de produccion (1ooo pesos) por agricultura temporal y de riego en el en Municipio de Felipe Carrillo

Puerto del 2003 al 2016.
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Valor de Produccién de Agricultura de Riego en Quintana Roo

250000.00
200000.00
150000.00
100000.00
50000.00
0.00
% > 2 © A % o S N 2 & ™ © ©
O S SN S A S S M A N SR
w7 T e
PO s SN AN SN SO AN SANPS C AN SIS SN SN o
(@) O (9 (9 (9 (9 O (9 < O (9 C (9 (9
> & > > > > > > > & > > > >
o) o) o) o) (o) ) (o) (o) o) (o) (o) o) (o) )
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
o o o o o o o o o o o o > o
AN N AN N AN AN N N AN AN N AN N N
R R N R A N R

==@==Benito Juarez ==@== | 3zaro Cardenas ==@== Solidaridad
Othdn P, Blanco ==@==Felipe Carrillo Puerto ==@= José Maria Morelos
—=@=— Tulum «=@= Bacalar «=@= Cozumel

Grdfica 29. Valor de produccion (1ooo pesos) por agricultura de riego en el Estado de Quintana Roo del 2003 al 2016.

La Grafica 30 muestra la produccién total de agricultura temporal y el cultivo de maiz en grano,
demostrando su importancia en relacion con la produccidon total. Ademads, se observa la
produccidn errdtica relacionada con eventos meteoroldgicos extremos reflejado en la produccion
casi nula en los afios 2004 y 2007. Por otro lado, la Gréfica 31 indica la produccién variada de los
demas cultivos de agricultura temporal en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto entre el 2003 y
2007. Esta tendencia se refleja particularmente en los cultivos de naranja y sorgo que sufren dafios
con ninguna produccién.
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Grdfica 30. Produccion (toneladas) total de agricultura temporal y maiz en grano en Municipio de Felipe Carrillo Puerto
del 2003 al 2007.
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Grdfica 31. Produccion (toneladas) de otros cultivos de agricultura temporal en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del
2003 al 2007.

Es claro que el valor de la produccion de los cultivos de agricultura temporal siga la misma
tendencia observada en su produccidn. Estas tendencias se presentan en las Graficas 32 y 33 para
el maiz en grano y los otros cultivos de agricultura temporal. El cultivo de la pitahaya mantiene un
valor de produccién mas constante a partir del 2004. Por otro lado, la Grafica 34 muestra
tendencias de aumento en el valor de produccidn entre los 2003 y 2007 para algunos cultivos de
riego como el tomate, la papaya, el chile verde y el limén
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Grdfica 32. Valor de Produccion (1000 de pesos) de agricultura temporal y maiz en grano en el Municipio de Felipe
Carrillo Puerto del 2003 al 2007.
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Grdfica 33. Valor de Produccién (1000 de pesos) de otros cultivos de agricultura temporal en el Municipio de Felipe
Carrillo Puerto del 2003 al 2007.
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Grdfica 34. Valor de Produccion (1000 de pesos) de cultivos de agricultura de riego en el Municipio de Felipe Carrillo
Puerto del 2003 al 2007.

No se define con claridad la poblaciéon dedicada a la agricultura en el municipio de Felipe Carrillo
Puerto, Unicamente se dispone con datos del Censo de Poblacién y Vivienda al afio 2010 donde se
sefiala (Tabla 32) que de la poblacion ocupada que representaba 22,219 personas, el 37.81% se
dedica al sector primario donde se incluye la agricultura pero a la vez integrada con otras

actividades agropecuarias.

Tabla 32. Personal ocupado en el municipio de Felipe Carrillo Puerto y la distribucion porcentual por actividad al afio
2010.

Municipio Poblacién Sector de actividad econémica
ocupada  Pprimario! = Secundario? Comercio = Servicios? No
especificado
Felipe 22,219 37.81 13.51 12.77 35.64 0.27
Carrillo
Puerto

1 Agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.

2 Mineria, extraccion de petréleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y construccion.
3 Transporte, gobierno y otros servicios.

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Ampliado.

3.3.6.1.1. Milpa

Es notable por las cifras reportadas arriba que la milpa es de los sistemas agricolas productivos
mas importantes en el Municipio de Felipe Carrillo para la produccion de maiz, calabaza, frijol y
otros cultivos utilizados para alimentos o para la venta por pequefios productores. La milpa ha
sido la forma tradicional de agricultura en la Peninsula de Yucatdn desde la época prehispanica, y
se cree que proporciond alimentos suficientes para mantener una poblacién aun mayor a la que
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vivia en el estado tan solo hace unas décadas (es decir, alrededor de un millédn) (Teran y
Rasmussen, 2009). Aun hoy, la milpa es el principal sistema de produccién agricola practicado por
las comunidades rurales Mayas.

Las practicas de subsistencia basadas en la milpa implican un ciclo largo en el cual un area es
limpiada y quemada antes de ser utilizada para el cultivo de maiz, frijol, calabaza y otros cultivos
por un periodo de dos o tres afos; mas tarde, el drea se deja durante varios afios para permitir
que la vegetacion vuelva a crecer (Fotografia 6). El paisaje consiste asi en un mosaico con parches
ocasionales de cultivo distribuidos en grandes areas de acahual en diversas etapas de desarrollo.

Fotografia 6. Milpa en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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La milpa también denominada como policultivo basico tradicional, se distingue por ser un sistema
agricola de temporal y por el empleo de herramientas de trabajo manuales; las dreas del estado
de Quintana Roo donde se realiza son aquellas en las que los suelos someros y pedregosos que
configuran asociaciones edaficas, basicamente cuatro unidades de suelo dominantes: Luvisol,
Rendzina, Vertisol y Litosol, que en lengua maya son: box lu’'um, pus Iu’'um, tsek’el y k’ancab,
dependiendo de alguna de sus caracteristicas mas significativas (Gobierno del estado de Quintana
Roo, 2010). Estos suelos que a pesar de su limitada profundidad y abundante pedregosidad
superficial, son adecuados para la agricultura milpera en la medida que los tiempos de descanso
de los montes sean suficientemente largos para proporcionar el contenido de materia orgdnica y
las condiciones de fertilidad que requiere el maiz y los demas cultivos asociados para satisfacer sus
necesidades nutrimentales (Gobierno del estado de Quintana Roo).

3.3.6.1.2 Agricultura Comercial/Mecanizada

Aungque esta actividad es poco apta debido a lo pedregoso del terreno existen al sur del municipio
alrededor de 38 agro-productores de sorgo mecanizado y riego los cuales tienen una cosecha
anual el cual sirve como sustento econdmico para sus familias y en algunos casos para la
alimentacién de la poca ganaderia de la regién (Fotografia 7).

Son alrededor de 700 ha que practican la actividad mecanizada, sin embargo alrededor 300 ha son
las que tienen la opcidén de riego, las ha restantes esperan la temporada de lluvia la cual en
algunas ocasiones suele ser un problema debido al cambio climdtico y por ende a la disminucién
de la precipitacién anual.
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Fotografia 7. Areas destinadas para la agricultura mecanizada al sur del municipio de Felipe Carrillo Puerto. Fotografia:
I.U. Herndndez Gomez:.

3.3.6.1.3 Hortalizas (Invernaderos)

La mayoria de este tipo de infraestructura (Fotografia 8) esta dedicada al cultivo de chile habanero,
un ejemplo de éxito es el establecido en la localidad de X-Hazil sur el cual el afo pasado cosecho
alrededor de 25 toneladas con potencial de exportacién a Holanda.

Cerca de la cabecera municipal del municipio existié el invernadero Hidroponia Maya el cual fue
reactivado en el 2016 con el cultivo de pepino y chile habanero bajo el nombre de la empresa
Chada Farms, este da empleo a localidades como: X-pichil, Hobompich, Filomeno Mata, este
invernadero tiene una superficie de 40 ha, distribuidas en 8 naves de 5 ha de cada una, dos naves
de empaque, mddulos de servicio y semilleros.

Milpa Maya es la empresa mas destacada con 15 invernaderos distribuidos en los municipios de
Felipe Carrillo Puerto y José Maria Morelos en las localidades de Chunhuhub, Tihosuco, Betania,
Tixkakal Guardia, Xhazil, Saban, La presumida, entre otras, los cuales generan alrededor de 10
toneladas de chile habanero que son exportadas hacia América del Norte y Europa.
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Fotografia 8. Invernadero localidad en la periferia de la localidad de Felipe Carrillo Puerto

3.3.6.1.4 Pitahaya

En los municipios de Felipe Carrillo Puerto y Bacalar la pitahaya (Fotografia 9) es un cultivo
producido mayoritariamente en tierras cuya propiedad es ejidal con una organizacién de los
productores sea mayoritariamente colectiva y dicho cultivo se combina con otros como lo son el
maiz, el frijol y la calabaza marginalmente, puesto que la tierra donde se realiza este cultivo es
pedregosa y el manto freatico en las comunidades se encuentra a 20 metros de profundidad en
promedio y una superficie promedio cultivada es de 2.18 hectareas por productor, haciéndola de
modo manual en los meses de mayo a agosto (Reyes y colaboradores, 2015).

Los suelos que se destinan a la produccion fruticola en el estado de Quintana Roo son
preferentemente las asociaciones edaficas que conforman el Luvisol crdmico y la Rendzina como
unidades de suelos dominantes, debido a sus condiciones de relieve regularmente plano y el buen
drenaje interno; no obstante, su poca profundidad y pedregosidad constituyen factores
restrictivos que dificultan en cierta medida las labores agricolas. En los casos del Vertisol pélico y el
Gleysol mdlico las restricciones para el crecimiento vegetal son mas fuertes, principalmente por
las condiciones de anegamiento temporal a que estan sujetos y por la susceptibilidad de algunos
de los cultivos a las enfermedades fungosas, como es el caso de la papaya y la pitahaya (Gobierno
del estado de Quintana Roo, 2010).

El corredor de Produccion de Pitahaya se encuentra localizado en la region de los Chunes en la
zona maya del Municipio de Felipe Carrillo Quintana Roo, en el Estado de Quintana Roo; México.
Se localiza a 270 km de la ciudad de Chetumal, a 100 km de la cd. De Felipe Carrillo Puerto y a 70
km de la Cd. de Playa del Carmen. Este territorio tiene una identidad cultural particular por ser la
cuna de la ultima Guerra de Castas de Poblaciones Mayas.
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Las comunidades productoras son: Chunpom, Chun Yah, Chun On, San Antonio Nuevo, Xhazil
Primero, Francisco |. Madero, Francisco May, Cancepchen, Melchor Ocampo, Tuzik, Tachivo y
Betania.

Fotografia 9. Plantacion de pitahaya en la zona de Tuzik. Fotografia: J. A. Romero Montero.

El grupo Muk’ll Meya S.C de R.L representa a 250 productores de los cuales 88 son Asociados vy el
resto proveedores, la superficie de produccidén actual en este territorio ha pasado de 300 has a
una superficie de produccién de 600 hectdreas con una produccién actual de 1,200 Ton y una
produccidén potencial de 2,400 Ton.

Las primeras plantaciones de pitahaya se hicieron en 2005-2006 gracias al apoyo de la CDI y del
Gobierno del estado de Quintana Roo, un segundo apoyo para incrementar la superficie fue dado
por SAGARPA — Gobierno del Estado de Quintana Roo — Productores. En 2008 se contd con apoyo
de SEDESOL e INAES para la construccién de empaque con cuarto frio y construccion de bodegas
en plantaciones. El tercer apoyo para el incremento de la superficie de plantaciones y asistencia
técnica lo recibieron en el afio 2011 por parte de SAGARPA y Gobierno del estado de Quintana Roo.
En 2016 mediante la empresa exportadora y los productores se hizo la habilitacion de empaque
para certificacion USDA (Hernandez, 2017).

138



Al igual que otras regiones el cultivo especializado de Pitahaya en este territorio tiene apenas 15
afios ya que antes formaba parte de un recurso de la biodiversidad de otros sistemas.

Actualmente solo un 20% de la produccion se canaliza a alglin esquema de acopio, el 80% restante
se canaliza a través de intermediarios regionales. La organizacidn cuenta con infraestructura de
Acopio en la comunidad de Chun Yah.

Los principales compradores de fruta en el territorio son comerciantes de Yucatan y Tabasco, la
organizacién tiene actualmente relaciones informales pero solidas con el Sr. Sergio Mendoza y
Carlos Guzmadn, otros comparadores regionales son las empresas Asesur y Agritecnicas.

Los principales canales de distribucion de la Pitahaya de Quintana Roo son las tiendas de
autoservicio y mercados minoristas de la regiéon aln no se visualizan esquemas de exportacidn ni
productos alternativos derivados de procesos de industrializacién del fruto de pitahaya (Tabla 33).

Tabla 33. Organizaciones asociadas al cultivo de pitahaya en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Nombre Caracteristicas
Cuenca Pitahayera Muk’il Meya Iniciada en 2008 con 88 productores asociados en la zona
SCdeRL de Los Chunes de un total de 250 productores
Lol Chakay Ubicados en Tihosuco con 70 productores en las

comunidades de Sabdn, X-Cabil, Tepich, Tihosuco y Santa
Rosa, entre otros centros de poblacién trabajando una
superficie de 150 hectdreas aproximadamente

ULU" UMIL BEH, S. DER.L. M.1."

3.3.6.2 Sector Ganadero

El pastoreo de bovinos en pastizales cultivados (Jaragua, Guinea, Estrella, Brizanta, Sefial, Aleman)
a través de los afios ha ocasionado una creciente pérdida de la cobertura vegetal selvatica y se ha
generalizado en el estado de Quintana Roo; ocupa amplias areas en los tres distritos de desarrollo
rural (incluido el de Felipe Carrillo Puerto) especialmente en donde se tiene un relieve ondulado y
monticular, con suelos someros, como son los casos de la Rendzina y el Litosol; también ocupa
algunas pequefias dreas planas con suelos ligeramente mas profundos, principalmente el Luvisol y,
en menor medida, en algunas partes donde tiene presencia el complejo de suelos anegables como
son el Vertisol y el Gleysol (Gobierno del estado de Quintana Roo, 2010).

Este uso de suelo también tiene restricciones como la profundidad y pedregosidad, con los riesgos
de erosion por efecto de los declives y sus pendientes, en ocasiones pronunciadas, y la propia
movilidad de los animales en pastoreo. En el caso de la cria de borregos en pastizales y traspatios
como los practicados en los distritos de desarrollo rural 3, Cancun y 2, Felipe Carrillo Puerto; se
despliega en areas con suelos someros y pedregosos, de relieve ligeramente ondulado, y con
practicamente los mismos pastos que se han sefialado pare el caso anterior, salvo los terrenos en
donde hay presencia importante del Vertisol y Gleysol (Gobierno del estado de Quintana Roo,
2010).
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En general ha habido una decadencia en la produccidn pecuaria de bovinos en el Estado de
Quintana Roo. Aunque ha sido de los menores productores de ganado bovino en el estado, en el
Municipio de Felipe Carrillo Puerto se refleja la misma tendencia con un decremento en la
produccidn bovina en pie de alrededor de 2000 toneladas entre 2006 a 2011 a alrededor de 500
toneladas del 2012 al 2016 (Grafica 35). Por otro lado, la produccién de aves (gallinas) en pie se
mantiene mas constante y mayor que la producciéon bovina, con valores entre 4000 y 6000
toneladas del 2011 al 2016. Adicionalmente, la produccién porcina en pie se mantiene constante y
entre 800 y 1500 toneladas anuales entre 2006 y 2016 (Grafica 35). Las mismas tendencias se
observan para la produccién pecuaria de carne en canal (Grafica 36).
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Grdfica 35. Produccion (toneladas) pecuaria de ganado en pie en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del 2006 al 2016.
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Grdfica 36. Produccion (toneladas) de carne en canal en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del 2006 al 2016.

La produccion ganadera has sido uno de los factores principales en la deforestacién en el centro y
sur del Estado de Quintana Roo (Ellis et al. 2017). Dentro del municipio esto ocurrié a mayor escala
en la década de los 1970s y 1980s con programas publicos y proyectos para el establecimiento de
potreros, sin embargo, en muchos de los casos los proyectos fracasaron al no llegar el ganado y los
potreros convirtiéndose en acahuales o usados para milpa (Bray et al., 2004; Bray y Klepeis, 2005).
Aunque la ganaderia a pequefia escala es comun en el municipio, por lo general se limita en zonas
con milpa y acahuales por lo que por ley tendrian que construir cercas lo cual es caro e impractico
en estas zonas agricolas (Terdn and Rasmussen, 2009).

Relacionado con la produccién de otros productos pecuarios como la leche bovina, huevos y miel
en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto, se observa la disminucién de la producciéon de leche
bovina a partir del afio 2012, y un aumento en la producciéon de miel de abeja desde el 2012, con
una produccién estable de huevos de plato y cera en grefia (Grafica 37).
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Grdfica 37. Produccion (toneladas) de otros productos pecuarios en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del 2006 al
2016.

La Gréfica 38 indica el valor de la produccidn pecuaria en pie, mostrando un valor mucho mayor
obtenido por la produccién de aves de entre 80 y 160 millones de pesos anuales entre 2006 y 2016.
El valor de produccion bovina tiene de valores entre 12 y 40 millones de pesos anuales durante el
mismo periodo, y el valor de produccidon porcina se mantiene mas constante en 15 millones de
pesos anuales, aunque esta dispard en el 2016 a 50 millones de pesos. La misma tendencia y
valores de produccion se ven reflejados en la produccion de carne en canal (Grafica 39). La
produccidn pecuaria ovina, caprina y de guajolotes es de mucha menor proporcién en el municipio
(Gréfica 40). El ovino puede alcanzar entre 2 y 3 millones de pesos anuales, mientras que la
produccidn de guajolotes puede alcanzar entre 1y 2 millones de pesos anuales.
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Grdfica 38. Valor de produccién (1000 pesos) pecuaria de ganado en pie en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del 2006
al 2016.
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Grdfica 39. Valor de produccion (1000 pesos) pecuaria de carne en canal en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto del
2006 al 2016.
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Carrillo Puerto del 2006 al 2016.

En cuanto al personal dedicado a la ganaderia no existen datos especificos para el municipio de
Felipe Carrillo Puerto. Hasta el afio 2010 Unicamente se puede saber que el sector primario donde
se incluye la ganaderia representd el 37.81% de un total de 22,219 personas ocupadas en el

municipio (Tabla 34).

Lo mas reciente en estadisticas al aflo 2017 para el municipio de Felipe Carrillo Puerto indica que
existen registrados en el padréon ganadero 445 unidades de produccién que nos podria dar una
idea del nimero de predios o ranchos o propietarios que se han registrado en dicho padrdn (Tabla

35).

En cuanto a las asociaciones relacionadas con este sector se cuenta en la cabecera municipal con

la Asociacidon Ganadera Local de Felipe Carrillo Puerto.

GUAJOLOTE EN PIE

Tabla 34. Personal ocupado en el municipio de Felipe Carrillo Puerto y la distribucion porcentual por actividad al afio

2010.
Municipio Poblacidn Sector de actividad econémica
ocupada | Primario! | Secundario? | Comercio | Servicios? No
especificado
Felipe 22,219 37.81 13.51 12.77 35.64 0.27
Carrillo
Puerto

1 Agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.
2 Mineria, extraccidn de petrdleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y construccion.
3 Transporte, gobierno y otros servicios.
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Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Ampliado.

Tabla 35. Estadistica pecuaria del Padron Ganadero Nacional para bovinos para el municipio de Felipe Carrillo Puerto al
afio 2017.

Municipio | UPP | Vientres | Vaquillas | Sementales crias Crias Becerros | Novillos
Hembra | Macho
Felipe 445 4717 967 386 768 551 1083 243
Carrillo
Puerto

Fuente: Padrén ganadero nacional, actualizado al 19 de junio de 2017.

3.3.6.3 Sector Apicola

La apicultura es una actividad practicada en la peninsula de Yucatdn desde antes de la conquista.
Se desarrollaba con el uso de las abejas nativas (Melipona beecheii.), las cuales entre otras
caracteristicas carece de aguijon y estdn adaptadas a las caracteristicas fisicas y bioldgicas locales,
por lo que es su manejo relativamente facil. Pero como sus rendimientos son bajos en
comparacion con los de la abeja comun (Apis mellifera), fueron desplazadas por las abejas de
origen europeo, asiatico y recientemente africano.

De acuerdo con datos de la SAGARPA-SIAP (2016) Quintana Roo es el séptimo productor de miel
del pais, en 2015 aportd el 15% de lo producido en la peninsula y el 6% de la produccién nacional
lo equivalente a 3,480 toneladas (Cruz, 2017). La apicultura de Quintana Roo es superada en
ingresos netos promedio por la agricultura de cultivos perennes y por la agricultura en ambientes
controlados, pero el mayor capital invertido en aquellas hace que la apicultura figure como la
actividad agropecuaria mas redituable, eso sin considerar su mayor sustentabilidad vy
compatibilidad con la conservacién del entorno natural (Gobierno del estado de Quintana Roo,
2010).

En Quintana Roo, los 6,268 productores del estado se encuentran agrupados en 40 Sociedades
Apicolas que en su mayoria se localizan en los municipios de Othén P. Blanco, Felipe Carrillo
Puerto, José Maria Morelos y Bacalar, en el resto de los municipios hay poca actividad apicola
(Cruz, 2017).

Como se ha mencionado anteriormente, practicamente en todas las localidades de Felipe Carrillo
Puerto se practica la apicultura, aunque esta representa en su mayoria una actividad secundaria o
hasta terciaria, Cruz (2017) menciona que existen en este territorio alrededor de 1,080 apicultores
al ano 2015 con un total de 50,457 colmenas que representan el 37% del total estatal siendo el
municipio que mas colmenas tiene y la mas alta produccion (Tabla 36). Asimismo, existen en el
municipio alrededor de 13 organizaciones apicolas que producen miel orgdnica y convencional
(Tabla 37).
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Tabla 36. Numero de apicultores, colmenas y volumen de produccion de Quintana

Municipio Apicultures % Colmenas % | Produccion %
Bacalar 1689 27 29711 22 839.1 21
Benito Judrez 26 0.4 600 0.4 14.1 0.4
Felipe Carrillo Puerto 1080 17 50,457 37 1514 38
Isla Mujeres 2 0 40 0 0.9 0
José Maria Morelos 835 13 28,100 20 843 21
Lazaro Cardenas 1986 32 3,714 2.7 87.3 2.2
Othon P. Blanco 330 53 15,571 11 405 10
Solidaridad 10 0.2 180 0.1 4.2 0.1
Tulum 310 4.9 9815 7.1 230.7 5.9
Puerto Morelos n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Cozumel n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Total estatal 6,268 100 138,188 100 3,938 100
Fuente: Cruz (2017).
Tabla 37. Organizaciones apicolas mds importantes en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Organizacion Produccién

Apicola Chan Santa Cruz S.C. de R.L.

Convencional

Apicultores Mayas de Mani, S. C. de R. L.

Organica

Apicultores Organicos de Betania, S.C. de R.L. de C.V.

Convencional

Federacion de cooperativas de Q.Roo

Convencional

Kan Cab, S.C.de R.L.de C. V.

Organica

La Ceiba, S.C.

Convencional

La Flor de Tahonal, S.C.de R. L. Organica
Lol Dzidzilcché, S.C. de R. L. Organica
Lol Xaan, S.C. De R.L. Organica

Lool K'aax, S.C. De R.L.

Convencional

Melitzac, S.C. De R.L.

Convencional

S.S.S. Apicola "Ch’ilan-Kaab“ob”

Convencional

Yuum Cab S.C.deR. L.

Organica

Fuente: Cruz (2017).

3.3.6.4 Sector Forestal

Los productos forestales y los ecosistemas han desempefado un importante papel histérico y
econdmico en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto. El uso de estas selvas se remonta al afio 2000
AC con el establecimiento de los mayas en la Peninsula de Yucatdn. Durante la época colonial, y

146



hasta bien entrado el siglo XVIIl y XIX, los bosques de Quintana Roo fueron explotados por las
empresas espafiolas, britdnicas y mas tarde estadounidenses para exportar productos forestales
como madera de tefiido (Haematoxylon campechianum), caoba (Swietenia macrophylla) y chicle o
chicle derivado de la resina del arbol chicozapote (Manilkara zapota).Las selvas que hoy se
presentan en el municipio refleja aproximadamente 3000 afios de agroforesteria maya, extraccion
de recursos, incendios, sequias y huracanes. Estas interacciones entre humanos y selvas juegan un
papel clave en la composicion y diversidad de especies actuales. Ambas perturbaciones
antropogénicas y naturales han tenido un impacto repetido en las selvas de la regidn del bosque a
lo largo de la historia antigua y moderna, lo que demuestra su resiliencia (Ellis et al. 2015).

3.3.6.4.1 Madera

El sector forestal del Municipio Felipe Carrillo Puerto es el mds importante en el Estado de
Quintana Roo produciendo cominmente entre 20 y 35 mil metros cubicos de madera anuales
(1997-2015), y seguido por Othdn P. Blanco que produce entre 10 y 15 mil metros cubicos anuales
(Grafica 41). El valor de produccién de la produccidon de madera del municipio también es el mayor
de todo el estado, generalmente generando entre 30 y 60 millones de pesos anuales (1997-2015)
(Gréfica 42), mayor que el valor de produccion anual generados por la agricultura temporal y de
riego juntos (Fotografia 10).
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Grdfica 41. Produccion forestal de madera (metros cubicos) por municipio en el Estado de Quintana Roo del 1997 al 2015.
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Grdfica 42. Valor de produccion forestal de madera (1000 pesos) por municipio en el Estado de Quintana Roo del 1997 al
2015.

Actualmente en el Municipio de Carrillo Puerto se identifican un total de 53 ejidos forestales por la
CONAFOR (Tabla 38). De los 53 ejidos, 35 tienen su manejo forestal vigente y 18 se han
identificado como “productores potenciales”. Sin embargo, entre estos productores potenciales,
seis (resaltados en Tabla la 38) han obtenido en recientes afios (2015 y 2016) permisos para
aprovechamiento forestal (CONAFOR. 2017). La mayoria (27) de los ejidos forestales venden la
manera en rollo o son de tipologia Ill. Cinco ejidos disponen de capacidad de transformacion y
comercializacidon e incluyen a los ejidos de Felipe Carrillo Puerto, Naranjal Poniente, Noh Bec,
Petcacab y X-Hazil. Pocos venden la madera en pie o son de tipo Il (Tabla 38).

Tabla 38. Ejidos productores forestales potenciales y vigentes en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto de acuerdo a la
tipologia de CONAFOR (2004-2016).

Beneficiario Aifo Tipologia

Altamirano 2012 I. Productores potenciales

Andrés Quintana Roo 2015 lIl. Productores de materias primas forestales
Betania 2012 IIl. Productores de materias primas forestales
Chan Santa Cruz 2015 lIl. Productores de materias primas forestales
Chan-Cah-Derrepente 2016 Ill. Productores de materias primas forestales
Chunhuas Y Sus Anexos 2016 lIl. Productores de materias primas forestales
Chunhuhub 2012 IIl. Productores que venden en pie
Chunyaxche Y Anexos 2012 Ill. Productores de materias primas forestales
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Dzoyola 2015 Ill. Productores de materias primas forestales

Dzula Y Su Anexo Xhaas 2016 lll. Productores de materias primas forestales

Felipe Carrillo Puerto 2016 IV. Productores con capacidad de transformacién y comercializacion
Filomeno Mata 2016 lIl. Productores de materias primas forestales

Francisco I. Madero 2016 Ill. Productores de materias primas forestales

Gral.Francisco May 2013 I. Productores potenciales

Kampokolche 2010 lIl. Productores de materias primas forestales

Kopchen 2014 IIl. Productores que venden en pie

Laguna Kana 2016 lIl. Productores de materias primas forestales

Mixtequilla 2012 I. Productores potenciales

N.C.P.E. X-Con-Ha 2016 lIl. Productores de materias primas forestales

N.C.P.E. General Emiliano Zapata 2016 I. Productores potenciales

Naranjal Poniente 2016 IV. Productores con capacidad de transformacién y comercializacion
Noh - Cah 2012 I. Productores potenciales

Noh Bec 2015 IV. Productores con capacidad de transformacién y comercializacion
Nueva Loria 2014 lll. Productores de materias primas forestales

Nuevo Israel 2014 I. Productores potenciales

Petcacab Y Polinkin 2012 IV. Productores con capacidad de transformacion y comercializacion
Polyuc 2010 I. Productores potenciales

Presidente Juarez 2012 I. Productores potenciales

Ramonal 2012 lIl. Productores de materias primas forestales

Reforma Agraria 2014 Ill. Productores de materias primas forestales

San Antonio Nuevo 2012 lIl. Productores de materias primas forestales

San Arturo 2014 I. Productores potenciales

San Francisco Ake 2015 IIl. Productores que venden en pie

San Jose 2016 I. Productores potenciales

San Ramon 2005 I. Productores potenciales

Santa Isabel 2007 I. Productores potenciales

Santa Lucia 2010 I. Productores potenciales

Santa Maria Poniente 2015 lIl. Productores de materias primas forestales

Tabi 2004 lIl. Productores de materias primas forestales

Tepich 2013 I. Productores potenciales

Tihozuco 2013 I. Productores potenciales

Tixcacal Guardia 2015 I. Productores potenciales

Trapich 2015 lIl. Productores de materias primas forestales

Tres Reyes 2013 IIl. Productores de materias primas forestales

X-Hazil Norte 2010 I. Productores potenciales

X-Hazil Y Anexos 2015 IV. Productores con capacidad de transformacion y comercializacion
Xkalakdzonot 2013 I. Productores potenciales

XMABEN Y ANEXOS 2015 lll. Productores de materias primas forestales

X-PICHIL 2014 IIl. Productores de materias primas forestales
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X-YATIL 2014 IIl. Productores de materias primas forestales
YAXLEY 2014 lll. Productores de materias primas forestales
YOACTUN 2016 IIl. Productores de materias primas forestales
YODZONOT NUEVO 2008 lIl. Productores de materias primas forestales

La Tabla 39 y Mapa 27 indica los ejidos que recibieron autorizacidon para el aprovechamiento
forestal desde el 2010 hasta mayo del 2017, demostrando un incremento en ejidos adicionales con
actividad forestal vigente a partir del 2015. Desde el 2012 hubo alrededor de 20 ejidos forestales
nuevos en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto. Desde el 2010 al 2017 en total se suman cerca de
300,000 ha en areas de manejo forestal con autorizaciones vigentes y dentro de esta superficie se
estda interviniendo mediante la actividad de aprovechamiento de madera en 126,021 ha,
demostrando la importancia de la superficie forestal para este sector productivo en el municipio.

Las especies maderables aprovechadas en el municipio se listan en la tabla 40.

Tabla 39. Ejidos con permiso de aprovechamiento forestal autorizado en el periodo 2010-2017 (hasta mayo) en el

Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Ejido

Afo Permiso

Area de Manejo

Area Intervenida

Chunyaxche y Anexos
X-Hazil y Anexos
Predio Pedro Dzonot
Altamirano

Dzoyola

Noh Bec

Reforma Agraria
X-Maben y Anexos
Dzula

General Francisco May
Laguna Kanah
Petcacab y Polinkin
San José

Tepich

Tihozuco

Tixcacal Guardia
X-Yatil

Yaxley

Yoatun

Chunhuas

Chan Santa Cruz

San Francisko Aké
Tabi

Felipe Carrillo Puerto

2017
2017
2017
2016
2016
2016
2016
2016
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2014
2013
2013
2012
2011

8046
26275
300
3420
2974
18548
2000
43712
16189
1250
10244
40423
3604
11050
16000
5752
9847
7500
13800
7500
3000
1700
5000
24780
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5001
300
950
1020
10597
960
11200
5287
1000
4927
5106
604
5000
5000
2200
3060
5050
3538
6000
3000
1500
1998
12226




Naranjal Poniente 2011 7500 5400

*Noh Bec 2011 18000 4949
*Petcacab Y Polinkin 2011 41776 5892
*Noh Bec 2010 18000 2500
*Petcacab Y Polinkin 2010 30715 6710

290414* 126021

*se exluye en la suma de area de manejo los ejidos que reciben autorizaciones adicionales en afios
subsecuentes dentro del mismo drea de manejo.
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Mapa 27. Poligonos de dreas forestales permanentes y dreas de corta en ejidos del Municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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Tabla 40. Lista de especies maderables Ejidos con permiso de aprovechamiento forestal autorizado en el periodo 2010-

2017 (hasta mayo) en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Nombre comuin

Nombre cientifico

Maderas preciosas
Caoba

Maderas comunes tropicales

Chaka
Sac’chaka
Jobo
Amapola
Chechén
Chicozapote
Ramodn
Tzalam
Machiché
Kanisté
Kitanché
Chacteviga
Boob
Bojén
Chintok
Kanasin
Caracolillo
Chactecok
Tinto
Yaaxnik

Ceiba

Ficus
Ficus

Tzalam

Sweitenia macrophylla

Bursera simaruba
Dendropanax arboreus
Spondias Bombin
Pseudobomax elipticum
Metopodium brownei
Malikara zapota
Brosimum alicastrum
Lysiloma latisiliquum
Lonchocarpus castilloi
Pouteria campechiana
Caesalpinia gaumeri
Caesalpinia platyloba
Coccoloba cozumelensis
(Cordia dodecandra)
(Kugriodendrum ferrum)
Lonchocarpus rugosus
Mastichodendron capri
Sickingia salvadorensis
Haematoxylum campechiana
Vitex guamero
Coccoloba spicata

Ceiba pentandra
Enterolobium cyclocarpum
Ficus cotinifolia

Ficus padifolia

Guettarda combsii
Guettarda elliptica
Gymnanthes lucida
Luehea speciosa

Lysiloma bahamensis
Matayba oppositifolia
Piscidia communis
Piscidia piscipula
Pithecellobium leucospermum
Pithecellobium mangense
Pithecellobium tortum
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Platymiscium yucatanum
Pseudobombax ellipticum
Sideroxylon foetidissimum (gaumeri)
Simarouba amara
Simarouba glauca
Psidium sartorianum (socorrense)
Simira salvadorensis

Jabin Swartzia cubensis
Talisia olivaeformis
Trophis racemosa
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Fotografia 10. Manejo forestal en el ejido Naranjal Poniente. Fotografia: I.U. Herndndez-Gomez.

No se tienen cifras exactas sobre el personal ocupado en este sector, se dispone de los datos al
censo del afio 2010 (INEGI, 2010). Este indica que de las 22,219 personas ocupadas del municipio,
el 37.81% se dedica al sector primario donde se integra la silvicultura (Tabla 41). Asimismo existen
organizaciones que integran ejidos en el sector forestal del municipio (Tabla 42).
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Tabla 41. Personal ocupado en el municipio de Felipe Carrillo Puerto y la distribucion porcentual por actividad al afio

2010.
Municipio Poblacién Sector de actividad econémica
ocupada | Pprimario! | Secundario? | Comercio | Servicios? No
especificado
Felipe 22,219 37.81 13.51 12.77 35.64 0.27
Carrillo
Puerto

1 Agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.
2 Mineria, extraccion de petréleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y construccion.
3 Transporte, gobierno y otros servicios.
Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Ampliado.

Tabla 42. Organizaciones vinculadas al sector forestal en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Organizacién

Integrantes

Ubicacion

Unidn de ejidos forestales y
ecoturismo en solidaridad S.C.

X-Maben y Anexos

Bernardino Cen (Tuzik)

San Ramon

San Jose (Santa Rosa)

Beriozabal
Chun-yaxche
Noh-Cah

San Arturo
Mixtequilla
Ramonal
Nuevo Israel
Emiliano Zapata
Altamirano
Nueva Loria
Kopchen

Calle 64 entre Avenida Lazaro
Cardenas y 69.

Col. Centro

Cp. 77200

Felipe Carrillo Puerto

Organizacién de Ejidos
Productores Forestales de la
Zona Maya S.C.

Naranjal Poniente
Tabi

Tres Reyes
Reforma agraria
Betania

X-Maben y anexos
Chan Santa Cruz
Kampocolche
Filomeno Mata
Tuldm

Laguna Kana
X-pichil

Yoactun

Trapich

Santa Maria Poniente

Dzoyola
Chunhuas

66 728 s/n,

centro

Felipe Carrillo Puerto
Quintana Roo

77200
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Yaxley

Cuauhtemoc
Alianza Selva Maya de Cinco ejidos Islas Cayman 354, entre
Quintana Roo, polyuc y petcacab, chetumal
S.C. Quintana Roo

77086
Chetumal, Quintana Roo

3.3.6.4.2 Chicle

Desde principios del siglo XX, una de las principales fuentes de efectivo El ingreso de las
comunidades mayas en Quintana Roo ha sido la venta del "chicle" (Villa Rojas, 1992; Hostettler,
1996), el latex de una de las especies forestales dominantes, Manilkara zapota, que se usa como la
base del chicle natural. EImercado internacional de chicle experimentd un auge en los afios 1920 -
1940 para entonces Quintana Roo era el principal producto, actualmente el mercado ha
disminuido; Sin embargo, algunos hogares mayas en el municipio todavia participan en cierto
grado en el tapping de chicle (Dale et. al 2006)

El chicle es uno de los productos forestales no maderables mas importantes producidos en la
Peninsula. Los historiadores indican que durante su estadia en los Estados Unidos, el ex presidente
mexicano Antonio Lopez de Santa Anna introdujo a Thomas Adams en el chicle, la resina del arbol
de zapote utilizada durante siglos por los mayas (Figura 28); Adams pretendia obtener un sustituto
del caucho, pero fue por casualidad que introdujo el chicle como chicle para los consumidores
estadounidenses (Redclift, 2004). Esto se convirti6 en una gran industria y en 1910, 3,200
toneladas por afo de chicle de la Peninsula se vendian en los mercados internacionales; la
produccidn disminuyé durante la crisis econdmica de 1929 pero aumentd mas tarde alcanzando
un maximo en 1942 durante la segunda guerra mundial (4,000 toneladas) después de lo cual
disminuyd después de que los sustitutos sintéticos ingresaron al mercado alrededor de 1950
(Ramayo Lanz, 2014; Forero y Redclift 2006). Ahora la produccién de chicle organico esta
aumentando para cumplir con los nichos de mercado. Es importante sefialar que los ejidos
chicleros fueron las areas con las tasas de deforestacion mas bajas observadas durante el siglo
pasado (Bray y Klepeis, 2005; Bray et al 2004), esto se debié en parte a la falta de acceso por
carretera, en la década de 1960 el chicle fue transportado por aire.

Se dice que el sector de chicle estd excesivamente regulado e incluye impuestos "ocultos" a los
ejidos, lo que reduce el potencial de exportaciones hasta en un 40% (Aldrete Terrazas, 2008). Para
2004, el proyecto Plan Piloto Chiclero habia restablecido cierta confianza en las cooperativas y
también entre los chicleros y comenzd a pagar precios mas justos y proporcionar servicios sociales
(fondo de pensiones y servicios de salud); las nuevas reglas requerian que los representantes de
las cooperativas elegidas fueran antiguos chicleros. Existe una uniéon que representa a 46
cooperativas, con mds de 2000 productores que trabajan mds de 1.3 millones de hectareas; en
2003 comenzd a desarrollar una fabrica para producir chicle organico y, en 2009, la empresa de
reciente creacidn Chicza exportaba chicle orgdnico al mercado internacional (FIRST, 2009). Esta
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estrategia reduce efectivamente el papel de los intermediarios, ya que integra un nuevo paso que
agrega valor a la cadena de productos.

Ademas de las dificultades para la produccidn de chicle impuestas por la regulacidon y los
intermediarios, la industria sufre amenazas del cambio climatico debido a los cambios en las
precipitaciones y su distribucidon (Hernandez, 2015) y por la tala selectiva de zapotes jovenes para
suministrar postes para construcciones tradicionales en instalaciones turisticas en la Riviera Maya
(palapas) (Aldrete Terrazas, comunicacidn personal); esto puede limitar la produccion futura de
chicle, que es una fuente de ingresos para un buen nimero de ejidos basados en la silvicultura. En
lo que respecta a la gestién de las cooperativas, puede ser muy burocratico ya que muchas tareas
y permisos administrativos deben ser realizados por el comisario ejidal y no por la propia
cooperativa; solo los miembros del ejido pueden ser miembros de la cooperativa (Forero y Redclift,
2006).

3.3.6.4.3 Carbodn Vegetal

La mayor parte de la produccion de carbén en la Peninsula se realiza con fines comerciales. Al igual
qgue con otros productos de madera, la elaboracidn y el transporte comercial de carbén requiere
un plan de gestién aprobado. Algunos ejidos han organizado cooperativas para preparar planes de
manejo con la ayuda de técnicos forestales y la produccién de carbén (Figura 21). Sin embargo,
obtener dicho permiso es complicado, ya que requiere la cooperacién interna de los productores
de carbdn dentro del ejido (la fabricacidn real de carbén es siempre individual, en México como en
otros paises en desarrollo) y un extenso papeleo. Como resultado, muchas personas producen
"ilegalmente", a menudo utilizando los arboles cortados durante la remocién anual en su propia
tierra para la milpa, o alquilando recursos forestales (acahual) de otros propietarios, o
simplemente aprovechando los recursos forestales disponibles en areas que parecen ser
abandonado. El uso reciente de motosierras ha aumentado el impacto de los fabricantes de
carbdn en algunas regiones creando conflictos entre los productores de carbdn y los productores
de milpa (Torres Mazuera, 2014a). El problema surge principalmente debido a la existencia de
demanda de carbdén en los vendedores ambulantes de comida y restaurantes; Los intermediarios
del carbdn son los que suministran las motosierras en las areas rurales, compran carbon ilegal y
luego lo "legalizan" mediante el comercio de permisos (De los Rios, 2007).

El proceso de produccién de carbdn por parte de los productores individuales tiene lugar en el
campo, generalmente en un claro pequeno de alrededor de 20 metros de didmetro, ya que esto
reduce los costos de transporte de la madera utilizada. Se usa una variedad de hornos. Configurar
el horno puede tomar desde unos pocos dias hasta varias semanas, y la quema lleva menos de una
semana. Cuando el horno esta frio, el carbdn se extrae y en algunos casos se almacena antes de
ser transportado por el productor a la ciudad para su venta o a las instalaciones de intermediarios
0 comerciantes.

Los riesgos para los pequefios productores individuales son altos, ya que, si son atrapados
transportando el carbén al mercado y no pueden producir un permiso, serdn multados. Como es
de esperar en esta situacidon, hay muchas oportunidades para la corrupcién. Hay distribuidores
autorizados con permisos que pueden explotar esta situacién, comprando muy poco a los
productores.
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3.3.6.4.4 Pago por servicios ambientales

Este pago fue disefiado para proveer incentivos econdmicos a los duefios de terrenos forestales
(ejidos, comunidades y pequefios propietarios) para apoyar prdcticas de conservaciéon y evitar el
cambio de uso del suelo de las zonas forestales en reconocimiento a los servicios ambientales que
proveen dichos predios. En el pais, el organismo responsable dela politica y operacién y la politica
forestal, es la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), destinada a impulsar las actividades
productivas, la conservacién y restauracién de los bosques, selvas y vegetacidon de zonas dridas y
semidridas del pais, uno de los incentivos que otorga es el Pago por Servicios Ambientales.

Como resultado de este incentivo se encontré que en Felipe Carrillo Puerto entre 2007 y 2017 se
ha apoyado una superficie total de 92,072.89 ha (Tabla 43 y Mapa 28), especialmente bajo las
modalidades de servicios ambientales hidrolégicos y servicios de conservacién de la biodiversidad
y una pequefia superficie en 2014 de pago por servicios ambientales en cenotes y cuerpos de agua
permanentes apoyados con el Programa Especial Peninsula de Yucatan (PEPY).

Tabla 43. Concentrado de superficies con pago por servicios ambientales bajo distintas modalidades en dreas del
municipio de Felipe Carrillo Puerto en el periodo 2007-2015.

Modalidad
Afio Hidrolégicos Conservacion de la Pago por servicios ambientales
biodiversidad en cenotes y cuerpos de agua
permanentes
2007 14249.62561
2008 10067.66 200
2009 1577.937 1820.276
2010 7791.35 1812.02
2011 2820.52
2012 12145.67
2013 3770.77
2014 9738.75
PEPY 394
2014
2015 3081.07
2016 16505.00
2017 6098.24
Total 33,686.57 57,992.316 394.0

Fuente: CONAFOR (2018)
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Mapa 28. Areas con pago por servicios ambientales en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto en el periodo 2007-2017.
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3.3.6.5 Sector Turismo

Desde 1974, la economia de Quintana Roo ha crecido en base al desarrollo del turismo. El
crecimiento de este sector ha agotado la mano de obra disponible y ha llevado al fracaso del
desarrollo de las actividades agricolas en la mayoria de las zonas de Quintana Roo. Luego, el
descubrimiento y desarrollo de la extraccidon de petrdleo en la costa de Campeche a principios de
la década de 1980 y recientemente, el desarrollo del turismo en la costa de Quintana Roo han
aumentado las olas de inmigracion a la Peninsula.

En el municipio de Felipe Carrillo Puerto ya ha habido casos donde hubo apoyos econémicos para
el apoyo al sector turisticos, como ejemplo la formacién de la reserva ejidal Laguna Azul surgié en
el afio 2000 en Senor con el apoyo del Instituto Nacional Indigenista para apoyar proyectos de
ecoturismo comunitario en la Zona Maya.

En el aflo 2007 se elabord una Propuesta Regional de turismo de bajo impacto ambiental para el
area focal de Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo y sus dreas de influencia donde se destaca la
importancia de formular y validar 12 propuestas comunitarias de ecoturismo en la cual se hace
mencion al ejido Laguna Kana donde se sugiere articularse con las comunidades de Tihosuco,
Xmabén, Mixtequilla y Laguna Kand, para hacer circuitos ecoturisticos y poder generar una oferta
viable, desafortunadamente no tuvo un resultado tangible (CONAFOR, 2013). Aunque Laguna
cuenta actualmente con alguna infraestructura en la zona de la Laguna que se puede reactivar.

En el afio de 2009 la CDI apoyd con un proyecto de ecoturismo construyendo escaleras en el area
de cenote, se hizo un proyecto grande para tres comunidades: Chunya, Dzotzonot chico vy
Francisco | Madero, sin embargo, no hubo el seguimiento a este proyecto (CONAFOR, 2012).

Sin embargo, esto no ha sido posible debido a la mala organizacidn del ejido y mala administracion
de los recursos que les fueron otorgados por la CONAFOR en su programa PRODEFOR e inversién
realizada por SEDESOL. Hasta el momento no saben bien cuando se invirtié, de tal manera que
tienen un adeudo con la CONAFOR.

De acuerdo a la Direccién Municipal de Turismo son muchos los sitios que se consideran con una
vocacion turistica, con 16 lagunas, 12 cenotes, 2 cavernas y dreas naturales protegidas ya descritas
anteriormente. Asimismo, se incluye el estado actual en el que se encuentran estos sitios y
muchos de ellos adolecen de la infraestructura para brindar un servicio de la calidad que se
requiere, otros como los casos de los cenotes se encuentran “sin explotar” como lo sefiala Turismo
Municipal, en algunos casos por falta de recursos econdmicos o algunas comunidades no desean
que estos sitios sean abiertos al publico (Tablas 44, 45 y 46).

Por otro lado, existen importantes proyectos como el Corredor Ecoturistico Siete Lagunas de
Felipe Carrillo que se encuentra en desarrollo del proyecto (Figura 1) por parte de la Secretaria de
Turismo (SEDETUR), asimismo existen una serie de inversiones proyectadas para el desarrollo de
este sector a desarrollar (Figura 2). Asimismo en el Mapa 29 se muestran algunos sitios que se
pudieron ubicar en el mapa con sitios ya establecidos de turismo y algunos potenciales.
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Tabla 44. Atractivos naturales en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

TIPO DE NOMBRE UBICACION ESTADO
RECURSO O
ATRACTIVO

LAGUNA Azul A 7 Km., de Sefor tomando la carretera | No cuenta con infraestructura para
de Chanchen Comandante, en Sefior, | atender a los visitantes, torre de
Felipe Carrillo Puerto. observacion en mal estado,

conexion por camino de terraceria.

LAGUNA SiJILNohHa | A 12.5 Km. de Felipe Carrillo Puerto | Excelentes instalaciones, cabafias,
tomando la carretera a Chetumal y | muelle, torre de observacién y
tomando el desvio a Santa Isabel. deck de madera conecta al cenote,

senderos interpretativos, renta de
kayaks y servicio de restaurante y
bafios.

LAGUNA Ocom A 15 Km. de Felipe Carrillo Puerto | No cuenta con infraestructura para
tomando la carretera a Chetumal vy atender a los visitantes.
tomando el desvio a Santa Isabel.

LAGUNA Pucte A 16 Km. de Felipe Carrillo Puerto | No cuenta con infraestructura para
tomando la carretera a Chetumal y atender a los visitantes.
tomando el desvio a Santa Isabel.

LAGUNA Balam Nah A 15 km. de Felipe Carrillo Puerto Cuenta con piscina, servicio de
tomando la carretera a Chetumal y alimentos asi como un jardin
tomando el desvio a Santa Isabel. botanico, muelle, kayaks y bafios.

LAGUNA Del Padre A 5 Km. de Felipe Carrillo Puerto sobre la No cuenta con infraestructura
carretera a Vigia Chico. basica para servicios, atractivo

virgen, mucha basura en los
alrededores.

LAGUNA Primera A 3 Km. de Felipe Carrillo Puerto sobre la | No cuenta con infraestructura
carretera a Vigia Chico. basica para servicios, atractivo

virgen, mucha basura en los
alrededores.

LAGUNA Segunda A 4 Km. de Felipe Carrillo Puerto sobre la | No cuenta con infraestructura
carretera a Vigia Chico. basica para servicios, atractivo

virgen, mucha basura en los
alrededores.

LAGUNA Lagarteras A 5 Km. de la comunidad de Nueva Loria | Laguna de color verde obscuro, no
sobre carretera a Altamirano, Felipe apto para nadar, no cuenta con
Carrillo Puerto infraestructura, no explotada.

LAGUNA Kuux Chuuk A 2 Km. de la comunidad de Chanka | Cuenta con infraestructura basica
Veracruz, Felipe Carrillo Puerto para ofrecer servicios a los

visitantes.

LAGUNA Santa Isabel A 11 Km. De Felipe Carrillo Puerto No cuenta con infraestructura
tomando la carretera a Chetumal y la basica para servicios, atractivo
desviacién a Santa Isabel. virgen.

LAGUNA Muyil En la comunidad de Chunyaaxché, Felipe | Instalaciones en excelente estado,

Carrillo Puerto

cuenta con bafios, palapa de
restaurante y cocina, centro de
informacion, casetas de cobro,
lanchas y tours con paquetes,
precios e itinerarios, pagina de
internet y atencidn al cliente,
centro de artesanias, mariposario,
campamento chiclero y renta de
equipo para observacién de aves
con guias capacitados y
certificados para los tours
ofertados.
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LAGUNA Chunyaxche En la comunidad de Chunyaxché, Felipe | Instalaciones en excelente estado,
Carrillo Puerto cuenta con bafios, palapa de
restaurante y cocina, centro de
informacidn, casetas de cobro,
lanchas y tours con paquetes,
precios e itinerarios, pagina de
internet y atencion al cliente,
centro de artesanias, mariposario,
campamento chiclero y renta de
equipo para observacién de aves
con guias capacitados y
certificados para los tours
ofertados.
LAGUNA Noh Bec En la comunidad de Noh Bec, Felipe Cuenta con senderos
Carrillo Puerto interpretativos, una reserva ejidal
asi como un grupo de personas
organizadas trabajando en rescate
forestal pero no cuenta con las
instalaciones basicas para recibir
turistas.
LAGUNA Kana A orillas de la comunidad Laguna Kan3, Laguna de color obscuro, esta
Felipe Carrillo Puerto abandonado y no tiene
infraestructura.
LAGUNA Yo’oxuc Se encuentra ubicado casi al limite del No explorado, no cuenta con
ejido con Naranjal poniente, tiene servicios.
camino de acceso por donde sacan
madera de la bacadilla en Laguna Kan3,
Felipe Carrillo Puerto
LAGUNA Santa Clara Al sur de Carrillo Puerto camino a laguna No explorado, no cuenta con
Ocom Felipe Carrillo Puerto servicios.
CENOTE 1 km. Del poblado (km. 60) de Tihosuco,
Felipe Carrillo Puerto
CENOTE Convento Conectado por un tunel al convento de Sitio histdrico si explotar, se
Tihosuco, Felipe Carrillo Puerto encuentra en una comunidad con
un gran potencial para
aprovechamiento de sitios
historicos.
CENOTE Kankabdzonot | En el centro de la comunidad de | Cenote de color azul claro que no
Kankabdzonot, Felipe Carrillo Puerto esta explotado, no cuenta con
infraestructura o acceso.
CENOTE Yodzonot Yodzonot, Felipe Carrillo Puerto Cuenta con dos torres de
observacion en muy mal estado.
Cuenta con atencidn de los
pobladores.
CENOTE Tepich Subterraneo 'y muy amplio con 3 No explorado, no cuenta con
entradas, posiblemente con conexion al servicios.
pozo de la iglesia en la Col. Benito Juarez
Tepich, Felipe Carrillo Puerto
CENOTE Jaas Dzonot En el centro de la comunidad de Cenote con mucho potencial,
Francisco | Madero, Felipe Carrillo Puerto cuenta con una escalera que baja
por plataformas, se encuentra en
el centro de la comunidad.
CENOTE Jaydzonot Tomando la carretera a Yodzonot Chico y Cenote que se encuentra al

después la desviacion de 300 metros de
vereda, a 3 Km. De la comunidad de
Chunyabh, Felipe Carrillo Puerto

descubierto a 2 metros de
distancia del espejo de aguay el
suelo, sélo cuenta con el camino
de acceso que es un sendero de
600 metros.
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CENOTE Chunub Tomando la carretera a Yodzonot Chico y Cenote con gran potencial
Dzonot después el sendero de 800 metros, a 5 turistico, tiene un diametro
Km. De Chunyah, Felipe Carrillo Puerto aproximado de 50 metros y una
caida al espejo de agua de 14
metros de altura, el color es azul
claro, no cuenta con
infraestructura y la escalera de
acceso esta en muy mal estado.
CENOTE Dzonot Chico | En el centro del pueblo, acceso por el No explorado, no cuenta con
pozo principal en Yodzonot Chico, Felipe servicios.
Carrillo Puerto
CENOTE Lal-Cah (Tela) | En el centro de la ex hacienda Lal-Cah Asentamiento espaiol del siglo
(Tela), en Tihosuco, Felipe Carrillo Puerto XVII que se cree fue hogar de uno
de los caudillos de la guerra de
castas, cuenta con una iglesia de
avanzada, una plaza, bebederos,
casas antiguas, una noria
conectada a un cenote con
caverna y albarrada antigua, no
cuenta con servicios turisticos.
CENOTE Cenote Centro Ceremonial de la Cruz Parlante en Cuenta con una iglesia y casas
Sagrado Felipe Carrillo Puerto. donde se resguardan los
guardianes del santuario, también
hay bafios y el area esta
conservada.
CENOTE Dzuld A 50 metros del entronque de X-Pichil Cenote con alto potencial, no
tomando la vereda a mano derecha, a 40 cuenta con infraestructura.
Km. De Felipe Carrillo Puerto
CAVERNA Ubicada a las afueras de la comunidad de No explorado, no cuenta con
Chancah Veracruz, Felipe Carrillo Puerto. servicios.
CAVERNA Caverna alta con acceso a cenote desde No explorado, no cuenta con
la comunidad de X-hazil Norte, Felipe servicios.
Carrillo Puerto.
ZONAS Reservadela | En el litoral y selva central del estado de | Sujeto al programa de manejo del
PROTEGIDAS Biosfera Sian | Quintana Roo. Contempla los Municipios | complejo Reserva de la Bidsfera de
Ka’an de Felipe Carrillo Puerto y Tulum, con Sian Ka’an.
una extension de 528 mil 147 hectareas,
de los cuales mas del 90 % le pertenecen
al municipio de Felipe Carrillo Puerto.
Fue declarada como patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO en 1987.
ZONAS Reserva Ejidal | Reserva Selvatica Ejidal que abarca desde Cuenta con visitas guiadas,
PROTEGIDAS Muuch la zona sur de Felipe Carrillo Puerto hasta senderos interpretativos.
Kana’an Kaax | el sistema lagunar Ocom que comprende
7 lagunas en linea continua. A 10 Km. De
Felipe Carrillo Puerto.
PLAYAS Punta Herrero | Localizado dentro de la Reserva de la Cuenta con atencidn de los

Bidsfera Sian Ka’an, a 162 Km. De Felipe
Carrillo Puerto tomando la carretera
federal 307 a Chetumal, se toma el
desvio a Mahahual y posteriormente
tomando la carretera a Rio Indio, es el
ultimo pueblo de la costa.

pobladores que se dedican a la
pesca.
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Tabla 45. Atractivos culturales en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

TIPO DE NOMBRE UBICACION ESTADO
RECURSO O
ATRACTIVO

ZONA Can Dzut Pirdmide de 40 mts. De altura aprox. Apenas | No explorado, no abierto al publico.
ARQUEOLOGICA explorada, 8 km. Camino a Kancabchen en Ia

comunidad de Xpichil, Felipe Carrillo Puerto.
ZONA Cauli Cerca de la comunidad de Xpichil, Felipe Carrillo No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA Puerto.
ZONA La’aka Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de la No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA comunidad de Sefior, Felipe Carrillo Puerto.
ZONA Lan Kiuik Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de la No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA comunidad de Sefior, Felipe Carrillo Puerto.
ZONA Dzibal Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de la No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA comunidad de Tixcacal Guardia, Felipe Carrillo

Puerto.
ZONA Agua Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de la No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA Bendita comunidad de Chancah Veracruz, Felipe Carrillo

Puerto.
ZONA Kiik Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de la No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA comunidad de Chancah Veracruz, Felipe Carrillo

Puerto.
ZONA Pocitos Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de la No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA comunidad de Chancah Veracruz, Felipe Carrillo

Puerto.
ZONA Casa del Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de la No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA Pu’zil comunidad de Tihosuco, Felipe Carrillo Puerto.
ZONA X-copoil Vestigio arqueoldgico sin restaurar a 10 km. Via No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA Carrillo Puerto desde la comunidad de Tihosuco,

Felipe Carrillo Puerto.
ZONA Uitzil Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de la No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA comunidad de Yodzonot, Felipe Carrillo Puerto.
ZONA Tix Muul Tomando la carretera que va a Chan Santa Cruz a 8 No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA km. de la comunidad de Mixtequilla, a 45 km., de la

Cabecera municipal. Cuenta con un complejo

arquitecténico de aproximadamente 25 edificios,

explanadas y un Vestigio arqueoldgico con

pasadizos interiores, en este vestigio aun se llevan a

cabo ofrendas y ceremonias mayas tradicionales

por la gente de la localidad.
ZONA Pach Muul | Vestigios de varios edificios a 4 km. Del poblado de No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA X-hazil Sur, Felipe Carrillo Puerto.
ZONA La Iglesia Edificio grande descubierto (pirdmide) utilizado | No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA como iglesia por los pobladores para el kool

(ceremonia maya) para la milpa, localizado a 2 km.

Camino a Mixtequilla, en la comunidad de Chancah

Derrepente, Felipe Carrillo Puerto.
ZONA Circulos de | Grandes bloques de piedra con jeroglificos de No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA Piedra aproximadamente 2 mts. De longitud y otras de

1.20 de diametro en forma de calendario, Se

encuentra ubicado a cerca de 2 km. Rumbo a

Chanchen Chuc, a orillas de la laguna de la

comunidad de Laguna Kan3, Felipe Carrillo Puerto.
ZONA X-tinta Al sur de Carrillo Puerto rumbo a laguna Ocom. No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA
ZONA Platanal Vestigio arqueoldgico sin restaurar cerca de Felipe No explorado, no abierto al publico
ARQUEOLOGICA Carrillo Puerto.
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ZONA
ARQUEOLOGICA

Kuxbil

Vestigio arqueoldgico sin restaurar al noreste de
Felipe Carrillo Puerto.

No explorado, no abierto al publico

ZONA
ARQUEOLOGICA

Punus

Monticulo redondo con visibles piedras labradas de
15 mts. De altura y 30 mts. De didmetro
aproximadamente, localizado a 12 km. De la
comunidad tomando la carretera Chetumal via
corta, a orillas de la carretera, en Chunhuhub, Felipe
Carrillo Puerto.

No explorado, no abierto al publico

ZONA
ARQUEOLOGICA

Mamut

Monticulo redondo con visibles piedras labradas un
poco menor al anterior, localizado a 12.5 km.
Tomando la carretera a Chetumal via corta, a orilla
de la carretera, en Chunhuhub, Felipe Carrillo
Puerto.

No explorado, no abierto al publico

ZONA
ARQUEOLOGICA

Muyil

Zona arqueoldgica de gran tamafio la cual ha sido
restaurada casi a su totalidad por el INAH, entre sus
edificios se encuentra el Templo, el cual contiene
pinturas en su interior y el Castillo, el edificio
costero mas alto de Quintana Roo, y X-lapak, un
edificio en medio de 2 lagunas conectadas por
canales de agua naturales y mayas.

Instalaciones en excelente estado,
cuenta con bafios, palapa de
restaurante y cocina, centro de
informacion, casetas de cobro,
lanchas y tours con paquetes, precios
e itinerarios, pagina de internet y
atencion al cliente, centro de
artesanias, mariposario,
campamento chiclero y renta de
equipo para observacion de aves con
guias capacitados y certificados para
los tours ofertados.

ZONA
ARQUEOLOGICA

Nueva
Loria

La comunidad de Nueva Loria se encuentra a 95 km.
De Felipe Carrillo Puerto, para acceder al sitio
arqueoldgico se toma la carretera que conduce a la
comunidad de Altamirano, a 2 km. De distancia
aproximadamente. El sitio cuenta con varios
monticulos de los cuales el mas importante tiene
una vista parcial de los vestigios arqueoldgicos, en
el area se puede observar una pequefia laguna y por
las mafanas y las tardes se puede ver el recorrido
de los monos saraguatos.

No explorado, no abierto al publico

MONUMENTOS
HISTORICOS

Iglesia
Balam Nah

Iglesia construida en 1858 para adorar a la Santa
Cruz de los Mayas y posteriormente es tomada por
el ejército Mexicano, fue utilizada como corral de
animales, tienda, teatro, templo masdnico y
posteriormente como iglesia catdlica. Ubicada en la
calle 63 y 67 Col. Centro en Felipe Carrillo Puerto,
Quintana Roo.

Se utiliza actualmente como iglesia
catdlica.

MONUMENTOS
HISTORICOS

Cuartel del
General
Francisco

May

Construido por Juan Quezada por 6rdenes del Gral.
Francisco May y convertido posteriormente en
escuela para educacion indigena. Se localiza en la
calle 63 y 67 Col. Centro, Felipe Carrillo Puerto.

MONUMENTOS
HISTORICOS

Museo
Maya
Santa Cruz
X-balam
Nah

El edificio fue construido para albergar a la Guardia
Maya, posteriormente se convirtié en un internado
indigena, debido a las batallas que se dieron en la
ciudad el inmueble quedd parcialmente dafiado
hasta que se convirtié en museo y se restaurd casi
en su totalidad. Se localiza en la calle 63 y 67 Col.
Centro en Felipe Carrillo Puerto.

Abierto al publico.

MONUMENTOS
HISTORICOS

Pila de los
Azotes

Fue construida aproximadamente en 1860, en ella
se castigaban a las personas que eran sorprendidas
realizando algln delito, el castigo eran azotes con
bejuco y dependiendo de la gravedad del crimen
eran el nimero de azotes. Se localiza en la calle 63 y

Abierto al publico.
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67 Col. Centro en Felipe Carrillo Puerto.

MONUMENTOS
HISTORICOS

Santuario
de la Cruz
Parlante

Este adoratorio fue construido entre 1850 y 1851 en
el lugar sagrado donde fueron grabadas y adoradas
las 3 cruces que guiaron a los mayas en la batalla
por la libertad. En el lugar se conserva el cenote el
cual ha sido rescatado parcialmente. Se localiza en
la esquina de la calle 69 y calle 60, Col. Centro en
Felipe Carrillo Puerto.

Lugar sagrado, abierto a visitantes.
Se deben seguir las reglas que piden
los dignatarios mayas.

MONUMENTOS
HISTORICOS

Casadela
Cultura

Edificio que sirvié como cuartel general Maya
durante la guerra de castas, posteriormente, como
hospital y actualmente se utiliza como Casa de la
Cultura, con talleres de expresiones artisticas. Se
localiza en la calle 68 con esquina de la calle 67, Col.
Centro en Felipe Carrillo Puerto.

Abierto al publico.

MONUMENTOS
HISTORICOS

Hotel
Esquivel

Fue utilizado como bodega de madera preciosa,
centro de acopio de mercancias, tienda y en la
actualidad es un hotel que mantiene aln parte de
su estructura antigua, la parte superior fue
destruida durante un huracan. Se localiza en la calle
68 con esquina de la calle 65 Col. Centro en Felipe
Carrillo Puerto.

Hay poca informacién.

PUEBLOS
ANTIGUOS Y EX
HACIENDAS

Lal Cah
(Tela)

Localizado a 8 km. De Tihosuco, en esta hacienda de
estilo colonial se pueden observar varios edificios
entre los cuales destacan la iglesia, la plaza y la
casona, la cual tiene una noria que conecta a un
cenote con gruta a no mas de 80 metros de
distancia. En el sitio se pueden observar también las
calles delimitadas con piedras labradas en los
costados y albarradas antiguas.

No explorada por completo.

PUEBLOS
ANTIGUOS Y EX
HACIENDAS

Tabarnaco
(Rancho
Antiguo)

Ubicado a 2 km. Aproximadamente de Felipe
Carrillo puerto, es una hacienda abandonada donde
se puede observar una iglesia, un corral de piedra
con bebederos estilo colonial, casas antiguas y
albarradas antiguas, también a menos de 400 mts.
Se encuentra una laguna. En las cercanias se
pueden encontrar monticulos y  vestigios
arqueoldgicos.

No explorada.

Tabla 46. Otros atractivos en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto a nivel de proyecto.

Propiedaqd Nombre Descripcion Fase
Iniciativa Ciudad Muyil | Desarrollo Urbano de 860 hectareas, ubicada en el En proceso
privada poblado de Chunyaxché.

Iniciativa Predio San Propiedad privada de 124 Hectareas, donde se esta En proceso
privada Lorenzo desarrollando 24 hectareas ecohabitacionales,
senderismo, y turismo alternativo.
Gobierno del Corredor Existen varias propuestas aun por definir. En proyecto
estado Ecoturistico

siete Lagunas
de Felipe
Carrillo
Puerto
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Figura 1. Proyecto Siete Lagunas de Felipe Carrillo Puerto. Fuente: SEDETUR.
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Figura 2. Proyectos a desarrollar en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto. Fuente: SEDETUR.
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Considerando los OTC del municipio de Felipe Carrillo Puerto, estos han dado la importancia al
ecoturismo y han dedicado al menos ocho ejidos areas especificas para el desarrollo de esta

actividad de bajo impacto con una superficie sumada de 2,765.25 ha (Tabla 47 y 48).

Tabla 47. Ejidos con dreas de ecoturismo en sus Ordenamientos Territoriales comunitarios.

Ejido Uso de suelo Superficie dedicada Sitio de interés
destinado en su OTC (ha)

NCPE General Ecoturismo 50 -

Emiliano Zapata

Laguna Kana Ecoturismo 1,151.91 Laguna

Nueva Loria Zona arqueoldgica y 55 Zona arqueoldgica y
ecoturismo ecoturismo

Tixcacal Guardia Ecoturismo 64.86 -

Xconha Area de desarrollo 512.42 Sistema Lagunar
ecoturistico Ocom

Xkalakdzonot Ecoturismo 229.06 -

X-maben y Anexos Area de reserva 500 Laguna Azul

Chunhuhub Ecoturismo 202 -

Tabla 48. Personal ocupado en el municipio de Felipe Carrillo Puerto y la distribucion porcentual por actividad al afio

2010.
Municipio Poblacién Sector de actividad econémica
ocupada | Primario! | Secundario? | Comercio | Servicios? No
especificado
Felipe 22,219 37.81 13.51 12.77 35.64 0.27
Carrillo
Puerto

1 Agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.
2 Mineria, extraccion de petréleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y construccion.

3 Transporte, gobierno y otros servicios.
Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacidn y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Ampliado.
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Mapa 29. sitios de interés turistico en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.3.6.6 Mineria
En Quintana Roo la produccién minera en el afio 2015 ascendié a 7,006,855,451 pesos que

representd el 1.68% del valor total nacional y no existen concesiones mineras en ninguna de sus
regiones. El Servicio Geoldgico Mexicano propuso dividir en cinco regiones el estado de Quintana
Roo para poder describir las caracteristicas de bancos de materiales (SGM, 2016).

Es importante mencionar que muchos de los ejidos tienen bancos de sascab pero es solo para
consumo de la comunidad, arreglo de caminos (bacheo).

Ejidos como Chunhuas tienen bancos de material con produccién de maximo una tonelada
mensual en grava, gravilla y polvo que se vende de la comunidad y la cabecera municipal y en
general la mineria ha disminuido desde los 80’s. (OTC Chunhuas, 2012)

En servicio Geoinformex también del servicio geoldgico mexicano mostré minas de material, la
mayoria de ellas localizadas en la orilla de caminos blancos y carreteras de todo tipo, muchas de
ellas cerca de las localidades (Mapa 30).
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Mapa 30. Minas en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

3.3.6.7 Personal ocupado
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El INEGI. En su Censo de Poblacidn y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Ampliado, muestra
gue los sectores mas ocupados son el Primario los Servicios, preferentemente enfocados hacia la
agricultura (Milpa, Frutales) y puestos y servicios del gobierno (Tabla 49).

Tabla 49. Personal ocupado en el municipio de Felipe Carrillo Puerto y la distribucion porcentual por actividad al afio
2010.

Municipio Poblacién Sector de actividad econémica
ocupada | Pprimario! | Secundario? | Comercio | Servicios? No
especificado
Felipe 22,219 37.81 13.51 12.77 35.64 0.27
Carrillo
Puerto

1 Agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.

2 Mineria, extraccidn de petrdleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y construccién.
3 Transporte, gobierno y otros servicios.

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacidn y Vivienda 2010: Tabulados del Cuestionario Ampliado.

3.3.7 Planes, Programa, Proyectos y Acciones en el municipio con influencia en el uso del
territorio

3.3.7.1 Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI)

La dependencia cuenta con cuatros grandes programas que se describirdn a continuacion, algunos
de ellos no se aplicaron en el estado Quintana Roo en el 2017, mencionandose Unicamente los
aplicados especialmente al municipio de Felipe Carrillo Puerto y sus beneficiarios.

A. Programa para el Mejoramiento de la Produccion y Productividad Indigena
Objetivo general

Impulsar la consolidacion de proyectos productivos y turisticos, asi como de acciones de seguridad
alimentaria para la poblacién indigena organizada en grupos, sociedades o empresas; que habita
en localidades con 40% y mas de poblacién indigena, para mejorar sus ingresos monetarios y/o no
monetarios y crear condiciones de igualdad entre las mujeres y los hombres.

Objetivos Especificos

Otorgar apoyos a la poblacién indigena organizada en grupos de trabajo, sociedades o empresas
de productores, para el desarrollo de actividades productivas y turisticas sostenibles, que generen
ingresos monetarios y/o no monetarios que contribuyan a mejorar sus condiciones de vida, para
ello se podra destinar al menos un 30% del presupuesto para proyectos de mujeres indigenas.
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Brindar capacitacién, asistencia técnica y acompanamiento oportuno y pertinente, para que, a los
grupos, sociedades o empresas apoyadas por el Programa, cuenten con las condiciones necesarias
para producir bienes y/o servicios de calidad.

Desarrollar estrategias de caracter comercial que permita consolidar la presencia en los mercados
de los productos y servicios ofertados por la poblacidn indigena, a través de apoyos para la mejora
de las marcas, etiquetas, cddigos de barras, tablas nutrimentales o cualquier necesidad

mercadoldgica.

Contribuir en la seguridad alimentaria de las familias indigenas, mediante la entrega de un
paquete de productos basicos.

Al. Mujer Indigena

Al 30 de septiembre, en el pais se apoyaron 2,050 proyectos en la modalidad Mujer Indigena, en
beneficio de 12,096 mujeres, de 555 municipios de 29 entidades federativas, por un monto total
de 240,722 miles de pesos. En Quintana Roo se apoyaron siete municipios con 40 proyectos para
un total de 235 mujeres beneficiadas.

En FCP se apoy6 a once comunidades durante 2017, con proyectos relacionados con sistemas de
riego, invernaderos, produccion de hortalizas, apicultura, corte, pasteleria y bordado (Tabla 50).

Tabla 50. Programa para el mejoramiento de la produccion y productividad indigena. Mujer Indigena. Informacion
preliminar tercer trimestre 2017 (beneficiarios).

Localidad Nombre del proyecto Nombre de la organizaciéon Pueblo No.
donde se ejerce indigena Beneficiario
el beneficio s mujeres
X-Hazil Sur Cria y manejo de borregos para venta (establecimiento de 1 Las Gaviotas De X-Hazil Sur Maya 5
hectarea de sistema de riego para pasto de corte de maralfalfa
/ ampliacién y consolidacidn a la actividad ovina)
Polinkin cria y engorda de ovinos (establecimiento de un sistema de Las Primas De Polinkin Maya 5
riego para pasto de corte maralfalfa/ampliacion y produccién
de forraje de maiz con doble propdsito
Kopchen Instalacion de un invernadero tecnificado para siembra de chile | Mujeres En Accion De Kopchen Maya 7
habanero (ampliacion con 320 metros cuadrados a la
infraestructura existente).
X-Pichil fortalecimiento del taller de corte y confeccion Lol Chuy (230020282 X-Pichil) Maya 6
San Andrés casa sombra para la produccién de hortalizas (ampliacion de U Meyaj Ko Ole Loob (230020149 | Maya 7
casa sombra para produccién de hortalizas / rehabilitacion y San Andrés)
adecuacién de la infraestructura de la casa sombra a
invernadero)
San Silverio pasteleria (fortalecimiento a la pasteleria) Las Florecitas De San Silverio Maya 5
Sefior produccion de miel U Sii Bal Kyuum K'Uh (230020239 | Maya 6
Sefior)
Chumpoén produccién de miel convencional U Lool Che’ (230020042 Maya 7
Chumpdn)
X-Pichil bordado de huipiles con diferentes disefios Tumben Meyaj (230020282 X- Maya 12
Pichil)
Tepich cocina econémica LAS PALOMAS (230020248 MAYA 5
TEPICH)
San Felipe granja de pollos para engorda LAS GRANJERAS (230020169 SAN MAYA 6
Berriozabal FELIPE BERRIOZABAL)

Fuente: Comision Nacional Para El Desarrollo De Los Pueblos Indigenas, Coordinacién General De Fomento A La Produccion Y
Productividad Indigena. Programa para el mejoramiento de la produccién y productividad indigena. Informacién preliminar tercer

trimestre 2017.
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A2. Proyectos Productivos Comunitarios

En la modalidad de Proyectos Productivos Comunitarios, se ejercieron 267,460.9 miles de pesos,
para apoyar 1,766 proyectos en beneficio de 13,371 productores indigenas (8,062 mujeres y 5,309
hombres), de 493 municipios ubicados en 28 estados de la republica. Mientras en Quintana Roo

En Felipe Carrillo Puerto durante 2017 se apoyd a once comunidades con produccién de hortalizas,
apicultura, ovinos y artesanias (Tabla 51)

Tabla 51. Programa para el mejoramiento de la produccion y productividad indigena. Proyectos Productivos
Comunitarios. Informacion preliminar tercer trimestre 2017 (beneficiarios).

Localida Nombre del proyecto Nombre de la Pueblo No. No.
d donde organizaciéon indigen | Beneficiario | Beneficiario
se ejerce a s mujeres s hombres
el
beneficio
Tuzik Produccion de hortalizas (construccidn de un El Huerto Del Eden Maya 7 6
tanque elevado / ampliacion y consolidacién a la
actividad horticola)
Yalchén Produccion de miel (ampliacion de apiarios/ Las Abejitas De Yalchen Maya 3 2
consolidacion para la comercializacion de la miel
envasada)
Sefior Pasteleria (adquisicidn de equipos Estrella De Sefior Maya 3 2
complementarios / consolidacion a la pasteleria)
Ramonal | Colmena de abejas para produccién de miel La Colmenita De Maya 3 3
(ampliacion de apiarios/ envasado de miel para Ramonal
la comercializacion)
Canzepc Fortalecimiento a la actividad apicola U Jol Cab (230020308 Maya 5 2
hén Canzepchén)
Kopchen Fortalecimiento para la elaboracién de Familia Mex Cauich Maya 7 7
artesanias de bejucos (230020084 Kopchen)
Tihosuco | Apicola para la produccién de miel Lo'ol Be'ek Maya 3 3
(fortalecimiento a la actividad apicola)
Chan Cria y engorda de ovinos (establecimiento de Muuch Kanan Taman Maya 2 3
Santa una hectdrea de sistema de riego para pasto de
Cruz corte maralfalfa)
Tihosuco | Fortalecimiento a la actividad apicola Hotzuc (230020986 Maya 2 3
Tihosuco)
Tepich Fortalecimiento a la actividad apicola U Yach Cab (230020248 Maya 2 3
Tepich)
Naranjal Adquisicion de equipo de produccion apicola U Lool Pucté Maya 1 4
Poniente (230020105 Naranjal
Poniente)

Fuente: Comision Nacional Para El Desarrollo De Los Pueblos Indigenas, Coordinacién General De Fomento A La Produccion Y
Productividad Indigena. Programa para el mejoramiento de la produccion y productividad indigena. Informacién preliminar tercer
trimestre 2017.

A3. Proyectos de Turismo de Naturaleza

Al 30 de septiembre, se apoyaron 48 proyectos de Turismo de Naturaleza de 43 municipios en 17
entidades federativas, por un monto total de 22,100 miles de pesos, en beneficio de 3,687
indigenas (743 mujeres y 2,944 hombres). Durante 2017 en el estado de Quintana Roo Unicamente
se beneficiaron dos proyectos en el municipio de Othdén P. Blanco, no asi en Felipe Carrillo Puerto.

A4. Acciones para la adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio climatico
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Dentro de las estrategias del programa se apoyan proyectos que contribuye a la adaptacién y
mitigacion de los efectos del cambio climdtico, los cuales estdn dirigidos a la proteccién de los
recursos naturales, la recuperacion de la flora y fauna nativa y la recuperacién del suelo de los
sitios a beneficiar, al 30 de septiembre se ejercieron 53,000 miles de pesos para el desarrollo de
389 proyectos en beneficio de 34,692 indigenas (14,677 mujeres y 20,015 hombres), de los cuales
326 Proyectos se encuentran dentro de la “Estrategia para la Produccién y Productividad del Café
en Regiones Indigenas”. En 2017 Quintana Roo no recibié apoyo en ninguno de sus municipios
para esta modalidad.

A5. Promotoria Social Voluntaria

Para contribuir en la sostenibilidad de los proyectos productivos, acciones para la adaptacion y
mitigacién de los efectos del cambio climdtico, apoyo alimentario para las familias indigenas con
carencia o riesgo alimentario, y con el fin de apoyar a las dreas operativas y administrativas de la
CDI encargadas del seguimiento y acompafiamiento en campo y gabinete de los grupos,
sociedades o empresas indigenas apoyadas de beneficiarios indigenas, desde la difusién del
programa hasta la puesta en marcha de los proyectos productivos apoyados, se seleccionaron
promotores(as) sociales voluntarios (as) que apoyan en las actividades que realiza el programa. Al
30 de septiembre de 2017 se ejercieron 20,225.1 miles de pesos, los cuales fueron destinados para
el pago de Promotores(as) Sociales Voluntarios(as) activos(as) en 24 entidades federativas. A
Quintana Roo se le apoyd con un proyecto de Apoyo a Promotores Sociales sin especificar el
municipio de aplicacién.

A6. Capacitacion, asistencia técnica, acompafiamiento y certificacion a proyectos y/o
productores indigenas

Los grupos de trabajo y sociedades o empresas indigenas beneficiadas con proyectos productivos
apoyados con recursos del PROIN, reciben capacitacidon y/o asistencia técnica y acompafiamiento
para que cuenten con las condiciones necesarias para producir bienes y/o servicios de calidad, que
permitan su desarrollo econdmico, ambiental, humano y social. Al 30 de septiembre, se ejercieron
12,168.4 miles de pesos para diversas acciones. Quintana Roo no contd con apoyos en esta
modalidad.

A7. Comercializacion

Los apoyos complementarios para la comercializacion de los productos elaborados y servicios
ofertados por la poblacidn indigena, tienen como objetivo cerrar el ciclo de la cadena de valor de
los proyectos, para contar con una identidad comercial de los productos y servicios generados por
grupos de trabajo y empresas indigenas, asi como mejorar la presentacién y el acceso de los
productos indigenas a los consumidores. Al termino del tercer trimestre del 2017 se ejercieron
24,479 miles de pesos para fortalecer la estrategia de comercializacién de la CDI. En Quintana Roo
se apoyod a seis municipios y especificamente para Felipe Carrillo Puerto se apoyd a 14 mujeres de

175



la organizacion Mu'uch Meyatik Mayadzak del ejido de Polyuc para la 52 Expo de los Pueblos
Indigenas.

B. Programa de Infraestructura Indigena
Objetivo

Contribuir a que los habitantes de las localidades indigenas elegibles superen el aislamiento y
dispongan de bienes y servicios basicos, mediante la construccién de obras de infraestructura
basica y vivienda.

Objetivos Especificos:

Dotar de obras de infraestructura basica a localidades indigenas elegibles que observan carencias
y rezagos en materia de comunicacion terrestre, electrificacidn, agua potable y saneamiento.

Dotar de vivienda a familias de localidades elegibles que observan carencias en esa materia.

Al 30 de septiembre de 2017, el Programa cuenta con un presupuesto modificado de 2,263.91
millones de pesos, de los cuales 2,193.95 millones de pesos estdn orientados a inversion, y 69.96
millones de pesos para gastos de operacion (Tabla 52).

Tabla 52. Programa de infraestructura indigena. Informacion preliminar tercer trimestre 2017 (beneficiarios).

Informacion de la obra, proyecto o accién MONTO Beneficiarios
Nombre la obra MINISTRADO - Hombres | Mujeres
@
Municipio (s) Localidad (es)
Construccion del sistema de 2 FELIPE 125 POLINKIN 1,384,291.57 IT 101 99
saneamiento integral en la localidad CARRILLO
de polinkin, municipio de Felipe PUERTO
carrillo puerto.
Construccion del sistema de 2 FELIPE 292 YODZONOT 1,433,467.69 IT 40 38
saneamiento integral en la localidad CARRILLO CHICO
de yodzonot chico, municipio de PUERTO
Felipe carrillo puerto.
Construccion del sistema de 2 FELIPE 658 SAN 714,886.53 IT 37 29
saneamiento integral en la localidad CARRILLO ANTONIO
de san Antonio nuevo, municipio de PUERTO NUEVO
Felipe carrillo puerto

Fuente: Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas. Programa de infraestructura indigena. Cifras preliminares del
periodo del 1° de enero al 30 de septiembre de 2017.

C. Programa de Apoyo a la Educacidn Indigena

Objetivo General
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Apoyar la permanencia en la educacién de nifios y jovenes indigenas, inscritos en escuelas publicas,
a través de diferentes modalidades de atencién, priorizando aquellos que no tienen opciones
educativas en su comunidad.

Objetivos Especificos:

Brindar servicio de hospedaje a los beneficiarios que lo requieran, a través de las Casas del Nifio
Indigena, verificando que éstos se mantengan en condiciones de habitabilidad, equipamiento y
uso adecuado.

Brindar servicios de alimentacién a los beneficiarios de las casas y comedores del nifio indigena
para contribuir a su sano crecimiento y desarrollo, procurando que se tengan las condiciones de
equipamiento e infraestructura adecuada.

Apoyar con alimentacién y articulos de higiene personal, a estudiantes indigenas que se
encuentren integrados en espacios operados por instancias Estatales, municipales y
organizaciones de la sociedad civil, que su funcidn sea el de promover o facilitar la permanencia en
la escuela, de nifios y jévenes indigenas.

Fomentar la permanencia, continuidad, conclusidon y titulacién de la formacién educativa
profesional de los jévenes indigenas.

Al cierre del tercer trimestre de 2017 se contd con 60,259 apoyos programados para el servicio de
alimentacién y hospedaje, con un padrén de 59,528 nifias, nifios y adolescentes indigenas
beneficiarios, mediante la operacién de 1,064 casas y comedores del Nifio Indigena. En FCP se
apoyé a dos casas del nifio indigena en las localidades de Chunhuhub y Sefior (Tabla 53).

Tabla 53. Programa de Apoyo a la Educacion Indigena. Informacion preliminar tercer trimestre 2017 (beneficiarios).

Nombre de la Nombre de la Casa Modalidad de presp total Operacion Hombres Muj
Localidad o comedor atencion uesto ejerci (alimentacion y eres
do servicios basicos)
autori
zado
CHUNHUHUB BENITO JUAREZ CASA DEL NINO 583,38 166,015.70 25 33
INDIGENA 8.90 166,0
15.70
SENOR JACINTO PAT CASA DEL NINO 844,29 240,552.30 45 42
INDIGENA 0.60 240,5
52.30

Fuente: Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas. Programa de Apoyo a la Educacién Indigena. Cifras preliminares
del periodo del 1° de enero al 30 de septiembre de 2017.
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Ejidos con apoyos de CDI en el afio 2017
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Mapa 31. Ejidos con apoyos de CDI durante 2017 en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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3.3.7.2 SAGARPA

PROAGRO PRODUCTIVO

Incrementar la productividad de las Unidades Econémicas Rurales Agricolas (UERA) mediante
incentivos econdmicos focalizados preferentemente en zonas con potencial productivo medio y
alto, en cultivos prioritarios y con potencial de mercado (Tabla. 54, 55, 56, 57 y Mapa 32).

Tabla 54. Cultivos y superficies apoyadas por el Programa PROAGRO Ciclo otofio - invierno 2016 en el municipio de Felipe
Carrillo Puerto.

Cultivo Riego Temporal Total general

Frijol 126.75 126.75
Pastos perennes 76.5 76.5
Sorgo 75 75
Citricos dulces 28 28
Plantaciones forestales 23 23
Maiz 19 19
Platano 3 3
Naranja valencia 2 2
Palma coco 2 2
Naranja 1.5 1.5
Achiote 1 1

Total 357.75 357.75

Tabla 55. Ejidos y numero de ejidatarios apoyados por el Programa PROAGRO Ciclo otofio - invierno 2016 en el municipio
de Felipe Carrillo Puerto.

Etiquetas de fila Numero de ejidatarios Superficie apoyada
Andrés Quintana Roo 5 5
Chunhuhub 3 5
Cuauhtémoc 10 16.25
Emiliano Zapata 27 157
Ignacio Manuel Altamirano 9 9
Naranjal Poniente 2 3
Noh-Bec 9 20.5
Nueva Loria 5 11
Nuevo Israel 31 64
Presidente Juarez 15 16
Ramonal 16 17
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Reforma Agraria ll 1 1

Santa Lucia 19 23
X-Hazil Sur Y Anexos 8 10
Total 160 357.75

Tabla 56. Cultivos y superficies apoyadas por el Programa PROAGRO Ciclo primavera - verano 2017 en el municipio de
Felipe Carrillo Puerto.

Cultivo Riego Temporal Total general

Maiz 4 9023.2 9027.2
Maiz / cualquier otro cultivo anual 3 8715 8718
117-pastos perennes 515.5 515.5
Plantaciones forestales 88.5 88.5
Frijol 34 34
Platano 10 10
Naranja 8 8
Mango 5 5
Pastos anuales 4 4
Calabacita 4 4
Citricos dulces 3 3

Total 7 18410.2 18417.2

Tabla 57. Ejidos y numero de ejidatarios apoyados por el Programa PROAGRO Ciclo primavera - verano 2017 en el
municipio de Felipe Carrillo Puerto.
Ejido Numero de ejidatarios Superficie apoyada

Andrés Quintana Roo 14 23
Bernandino Cen (Tuzik) 119 410.5
Betania 82 249.5
Chan Santa Cruz 94 239
Chancah Derrepente 82 222
Chunhuas 94 211
Chunhuhub 318 718.4
Chunyaxche Y Anexos 249 705
Cuauhtémoc 27 76.5
Dzoyola 78 314
Dzula 147 427.5
Emiliano Zapata 52 253
Felipe Carrillo Puerto 137 344
Filomeno Mata 132 472
Francisco |, Madero 36 135
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Francisco May 24 78

Ignacio Manuel Altamirano 50 155
Kampokolche 76 268
Kopchen 84 258.5
Laguna Kana 139 422
Mixtequilla 19 46
Naranjal Poniente 106 267.5
No Especificado 2 7
Noh-Bec 31 86.5
Noh-Cah 21 58
Nueva Loria 17 98
Nuevo Israel 62 154
Pa Bernardino Cen 2 11
Pa Chan Santa Cruz 1 12
Pa Chunhuas 9 33
Pa Felipe Carrillo Puerto 9 36
Pa Nueva Loria 2 29
Pa Presidente Juarez 1 5
Pa Ramonal 1 15
Pa San Ramon 2 19
Pa X-Maben Y Anexos 3 9
Petcacab Y Anexo 97 318
Pol-Yuc 105 193
Presidente Judrez 101 226
Ramonal 58 130.5
Reforma Agraria Il 11 27
San Antonio Nuevo 2 3
San Arturo 55 169
San Francisco Ake 68 290
San Jose ll 235 606
San Ramoén 46 143
Santa Lucia 19 58.5
Santa Maria Poniente 100 301
Tabi 56 162.5
Tac-Chivo 23 86
Tepich 465 1302
Tihosuco 710 1888.4
Tixcacal Guardia 104 315
Trapich 30 95
Tres Reyes 14 38
X-Hazil Norte 18 50
X-Hazil Sur Y Anexos 314 723
X-Kalak Dzonot 80 272
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X-Konha

X-Maben Y Anexos
X-Pichil

X-Yatil

Yaxley

Yoactun

Yodzonot Nuevo

Total
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560
304
148
112
134
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6318

37
1731.6
1246
423
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273

54
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Apoyos de Proagro Productivo en el ciclo PV 2017
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Mapa 32. Superficie apoyada por PROAGRO Productivo en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Programa de fomento a la agricultura
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El Programa de Fomento a la Agricultura atiende el objetivo de incrementar la productividad de las
Unidades Econdmicas Rurales Agricolas (UERA) mediante incentivos econdmicos focalizados
preferentemente en zonas con potencial productivo medio y alto, en cultivos prioritarios y con
potencial de mercado (Tabla. 58).

Tabla 58. Beneficiarios del Programa de Fomento a la Agricultura. Modernizacion de maquinaria y equipo 2016.

. o ] Monto
Localidad Beneficio Concepto Cantidad federal ($)
IsraN:Ievo Adquisicién de tractores Tractor 1] 200,000.00

Emiliano eq,prOS e |mplemer1'F?s para Sem'br‘e}doras de 1 100,000.00
Zapata agricultura de precision precision

Programa Especial de Energia para el Campo en materia de Energia Eléctrica de Uso Agricola

El programa tiene como finalidad que las personas fisicas y morales que realicen actividades
agricolas, y que utilicen energia eléctrica en el bombeo y rebombeo de agua para uso de riego
agricola, sean beneficiarios de la Cuota Energética de energia eléctrica a tarifas de estimulo, para

incentivar los procesos primarios de las actividades agricolas (Tabla. 59).

Tabla 59. Beneficiarios del Programa Especial de Energia para el Campo en materia de Energia Eléctrica de Uso Agricola
en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto en el afio 2016.

CLAVE DEL REGISTRO (PEUA) NOMBRE COMPLETO DEL BENEFICIARIO EN:::J‘:"ICA
ANUAL
PEUA23124001150220130051 Elsy Noemi Ix Varguez 368,029.50
PEUA23124001170220110001 Sergio Antonio Enriquez Reyes 1,367,878.38
PEUA23124001170220110002 Sergio Antonio Enriquez Reyes 1,510,013.76
PEUA23124002280120130060 Juan Bautista Cel Cen 613,090.50
PEUA23124002280320120049 Guadalupe Armando Moreno Ortiz 37,197.00
PEUA23124005040820150001 José Cruz Garcia Velazquez 368,029.50
PEUA23124005040820150002 J. Arturo Reyes Berdusco 368,029.50
PEUA23124005050620130001 Juan Nicomendez Itza Y Kauil 73,956.30
PEUA23124005050620130002 German Couoh Chan 147,474.60
PEUA23124005050620130003 Carlos Manuel Itza Kahuil 196,486.80
PEUA23124005050620130004 Pilar Antonio Manzanilla Dzul 196,486.80
PEUA23124005060620130001 Emilio Alamilla Mis 24,944.10
PEUA23124005100420130001 Jose Xool Marin 147,474.60
PEUA23124005120620130002 Pablo Jiménez Villanueva 196,486.80
PEUA23124005210720150001 Antonio Rodriguez Vargas 368,029.50
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PEUA23124005210720150002 J. David Garcia Cabrera 368,029.50
PEUA23124005250620140001 Miguel Angel Tun Hu 245,499.00
PEUA23124005230920160001 Eustaquio Chimal Chuc 1,078,706.40
PEUA23124005151120160001 Ernesto Flores Chan 294,511.20
GANADERIA

El Objetivo general del Programa es contribuir a aumentar la productividad de las Unidades
Econdmicas Pecuarias mediante la inversion en el sector pecuario.

A continuacién, se desglosan los programas de apoyo que forman parte de este programa y se
indican los beneficiarios del mismo durante el ano 2017 para ejidos y comunidades del municipio
de Felipe Carrillo Puerto Tabla 60, 61, 62, 63, 64, 65 y Mapa 33.

Tabla 60. Apoyos a la apicultura en el municipio de Felipe Carrillo Puerto en 2017.

Localidad Apoyo Unidad Cantidad
Felipe Carrillo Adquisicion de hojas de cera estampada PIEZA 300
Puerto

Adquisicion de extractor manual de acero inoxidable 304, grado alimentario para PIEZA 1
4 bastidores con engranes de bronce
Adquisicion de equipo de proteccidn (overol, velo y guantes de vinil) EQUIPO 1
Adquisicion de alzaprima de acero inoxidable con gancho PIEZA 1
Adquisicion de ahumador de acero inoxidable grande PIEZA 1
Adquisicion de banco desoperculador de acero inoxidable 304, grado alimentario PIEZA 1
de 1.20x0.51x0.40 mts con tapa y filtro
Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 30
Noh-Bec Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 60
Adquisicion de hojas de cera estampada PIEZA 900
Adquisicion de velo de algodén tipo chamarra PZA. 1
Adquisicion de cepillo de crin de pelo de caballo para abejas PIEZA 1
Adquisicion de cuchillo desorpeculadorn de acero inoxidable calibre 20 PIEZA 1
Adquisicion de alimentadores tipo doolite de 1.5 de cap. PZA. 70
Adquisicion de ahumador de acero inoxidable grande PIEZA 1
Adquisicion de equipo de proteccidn (overol, velo y guantes de vinil) EQUIPO 1
Adquisicion de hojas de cera estampada PIEZA 1
Chunhuhub Adquisicion de extractor manual de acero inoxidable 304, grado alimentario para PIEZA 1
4 bastidores con engranes de bronce
Adquisicion de banco desoperculador de acero inoxidable 304, grado alimentario PIEZA 1
de 1.20x0.51x0.40 mts con tapa y filtro
Adquisicion de hojas de cera estampada PIEZA 300
Adquisicion de equipo de proteccidn (overol, velo y guantes de vinil) EQUIPO 1
Adquisicion de cubetas acero inoxidable 304 grado alimentario num. 12y 14 PIEZA 1
Adquisicion de embudo cubico con filtro acero inoxidable 3014 grado alimentario | PIEZA 1
Adquisicion de trampa para polen tipo piquera PIEZA 40
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Adquisicion de cuchillo desorpeculadorn de acero inoxidable calibre 20 PIEZA 1
Adquisicion de cepillo de crin de pelo de caballo para abejas PIEZA 1
Adquisicion de alzaprima de acero inoxidable con gancho PIEZA 2
Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) PIEZA 50
Adquisicion de tambores nuevos fenolizados PIEZA 2
Felipe Carrillo Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 50
Puerto
Adquisicion de extractor manual de acero inoxidable 304, grado alimentario para PIEZA 1
4 bastidores con engranes de bronce
Adquisicion de estampadora de cera manual con rodillo PIEZA 1
X-konha Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 55
Adquisicion de hojas de cera estampada PIEZA 550
Adquisicion de extractor manual de acero inoxidable 304, grado alimentario para PIEZA 1
4 bastidores con engranes de bronce
Filomeno Mata Adquisicion de tambores nuevos fenolizados PIEZA 2
Adquisicion de extractor manual de acero inoxidable 304, grado alimentario para PIEZA 1
4 bastidores con engranes de bronce
Adquisicion de equipo de proteccidn (overol, velo y guantes de vinil) EQUIPO 1
X-Pichil Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 50
Adquisicion de extractor manual de acero inoxidable 304, grado alimentario para PIEZA 1
4 bastidores con engranes de bronce
Adquisicion de hojas de cera estampada PIEZA 500
Adquisicion de equipo de proteccidn (overol, velo y guantes de vinil) EQUIPO 1
Adquisicion de ahumador de acero inoxidable grande PIEZA 1
Adquisicion de tambores nuevos fenolizados PIEZA 1
Felipe Carrillo Adquisicion de extractor manual de acero inoxidable 304, grado alimentario para PIEZA 1
Puerto 4 bastidores con engranes de bronce
Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 35
Adquisicion de ahumador de acero inoxidable grande PIEZA 1
Adquisicion de equipo de proteccidn (overol, velo y guantes de vinil) PIEZA 1
Adquisicion de pileta de cemento de 0.60x0.60x0.25 mts con cruceta PIEZA 4
Tac-Chivo Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 50
Adquisicion de alzaprima de acero inoxidable con gancho PIEZA 50
Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 50
Tina-fundidora-de- cera PIEZA 1
Francisco I. Adquisicion de kit de cubo de cdmara de cria (caja, tapa, piso y 10 bastidores) KIT 25
Madero
Adquisicion de estampadora de cera manual con rodillo PIEZA 1
Tabla 61. Apoyos a bovinos de carne en el municipio de Felipe Carrillo Puerto en 2017.
LOCALIDAD CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
Emiliano Adquisicién de una rastra ligera de 20 discos Pieza 1
Zapata
Felipe Construccion de corral de manejo de 20x20 mts Obra 1
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Carrillo con 15 mts de manga, embudo, divisién y
Puerto embarcadero de mamposteria, varengas y postes
labrados fijados con concreto

Felipe Adquisicién de semental bovino con registro Cabeza 10
Carrillo genealdgico y evaluacién genética
Puerto
Yodzonot Construccion de pozo cielo abierto con brocal Mts. 20
Emiliano Perforacion de pozo profundo (hasta 30 mts Mts 30
Zapata ademe de 8")
Tabla 62. Apoyo a bovinos de leche en el municipio de Felipe Carrillo Puerto en 2017.
LOCALIDAD CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
Emiliano Zapata Construccion de corral de manejo de 20x20 mts Obra 1
con 15 mts de manga, embudo, divisién y
embarcadero de mamposteria, varengas y postes
labrados
Fijado con concreto
Construccion de bebedero de materialde 4 x1.30  Obra 1
x 0.60 mts con acabado fino
Tabla 63. Apoyo a ovinos en el municipio de Felipe Carrillo Puerto en 2017.
Localidad Apoyo Unida | Cantidad
d
Felipe Carrillo | Adquisicién de malla borreguera de 12X60 m para ovinos | Rollo 5
Puerto
Reforma Adquisicién de malla borreguera de 12X60 m para ovinos | Rollo 5
Agraria
Mixtequilla Adquisicién de bebedero portatil tipo hueso de 850 Its Pieza 1
Adquisicién de malla borreguera de 1.2x60 mts para Rollo 5
ovinos
Kampokolché | Adquisicién de comederos tipo hueso de 850 Its Pieza 2
Noh-Bec Adquisicién de malla borreguera de 12X60 m para ovinos | Rollo 5
Emiliano Construccion de una galera para ovinos de 2X8 m, madera | Obra 1
Zapata aserrada y techo de lamina de zinc
Malla borreguera de 1.2X50 m Rollo 22
Tabla 64. Apoyo en pesca en el municipio de Felipe Carrillo Puerto en 2017.
Localidad Caracteristicas del apoyo Unidad | Cantidad
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
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Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Punta Herrero 55 sombras langosteras Lote 1
Tabla 65. Apoyo a porcinos en el municipio de Felipe Carrillo Puerto en 2017.

Localidad Apoyo Unidad | Cantidad
Felipe Carrillo Puerto | Construccién de nave porcina (zahurda) de Obra 1

12x6 mts con 6 divisiones, pasillo central,
muros de block y castillos, piso de cemento,
estructura de techo de madera aserrada y
lamina de zinc
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Apoyos al sector ganadero 2017
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Mapa 33. Distribucion espacial de los apoyos en el sector ganadero del municipio de Felipe Carrillo Puerto en 2017.
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3.3.7.3 Comision Nacional Forestal (CONAFOR)

e Programa Apoyos para el Desarrollo Forestal Sustentable *(también conocido como
PRONAFOR)

e Compensacion Ambiental

e Mecanismos Especificos para Prevencion Control y Combate de Contingencias
Ambientales Causadas por Plagas e Incendios Forestales, del Apoyo del Programa Apoyos
para el Desarrollo Forestal Sustentable

Programa Apoyos para el Desarrollo Forestal Sustentable

El Programa Apoyos para el Desarrollo Forestal Sustentable tiene como objetivo general contribuir
a que la superficie forestal y preferentemente forestal de México cuente con condiciones
habilitadoras desarrolladas para su proteccion, conservacién, restauracién y aprovechamiento
forestal sustentable, mediante la ejecucidn de los componentes, conceptos y modalidades de
apoyo. Los componentes, conceptos y modalidades de apoyo que otorga la CONAFOR a través del
programa, son los que se muestran en la tabla 66.

Tabla 66. Conceptos de apoyo del Programa de Apoyos para el Desarrollo Forestal Sustentable.

Componente I. ETF.1 Programa de manejo forestal maderable

Estudios Técnicos | ETF.2 Manifestacién de impacto ambiental particular

Forestales ETF.3 Estudio técnico para el aprovechamiento de recursos forestales no
maderable
ETF.4 Documento técnico unificado de aprovechamiento forestal
maderable

Componente Il DC.1 Planeacion Comunitaria Participativa

Gobernanzay DC.2 Seminarios de comunidad a comunidad

Desarrollo de DC.3 Ordenamiento territorial comunitario

Capacidades DC.4 Promotor/a forestal comunitario

DC.5 Cursos vy talleres de capacitaciéon
DC.6 Becas para alumnos en Sistema educativo CECFOR
DC.7 Proyectos de fortalecimiento de las organizaciones sociales del sector

forestal
DC.8 Proyectos de alcance regional de las organizaciones sociales del sector
forestal

Componente lIl. RF.1 Restauracidn integral

Restauracién RF.2 Restauracidn complementaria

Forestal y RF.3 Restauracion focalizada

Reconversion RF.4 Mantenimiento de zonas restauradas

Productiva RF.5 Restauracion de cuencas prioritarias

RF.6 Sistemas agroforestales
RF.7 Restauracion en zonas de alta prioridad
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Componente IV. SAT.1 Cultivo forestal y manejo del habitat

Silvicultura, SAT.2 Caminos forestales

Abasto, SAT.3 Transferencia de tecnologia

Transformaciéony | SAT.4 Certificacidn forestal

Comercializaciéon | SAT.5 Fortalecimiento de los procesos de transformacion y
comercializacidn

SAT.6 Proyectos productivos forestales para mujeres

Componente V. SA.1 Pago por Servicios Ambientales

Servicios SA.2 Mecanismos Locales de Pago por Servicios Ambientales a través de
Ambientales fondos concurrentes

Componente VI. PFC.1 Establecimiento y mantenimiento inicial de plantaciones forestales
Plantaciones comerciales

Forestales PFC.2 Plantaciones forestales comerciales establecidas

Comerciales

A continuacién se desglosan los programas de apoyo que forman parte de este programa y se
indican los beneficiarios del mismo durante el ano 2017 para ejidos y comunidades del municipio
de Felipe Carrillo Puerto (Tabla 67, 68, 69, 70).

Tabla 67. Beneficiarios de apoyos del Programa Nacional Forestal 2017 (Segunda publicacion) en el Municipio de Felipe
Carrillo Puerto.

Ejido Componente Concepto, modalidad o actividad Superficie | Unidad de Monto de
(submodalidad) de apoyo asignado o cantidad medida apoyo
asignada asignado
Laguna Kana Componente IV. Sat.1.1.1 practicas en predios con 500.00 Hectérea $195,500.00
Silvicultura, abasto produccién maderable 2017
y transformacion
Betania Componente IV. Sat.1.1.1 practicas en predios con 200.00 Hectérea $ 166,175.00
Silvicultura, abasto produccién maderable 2017
y transformacion
Tabi Componente IV. Sat.1.1.1 practicas en predios con 100.00 Hectérea $ 165,600.00
Silvicultura, abasto produccién maderable 2017
y transformacion
Andres Quintana Componente IV. Sat.1.1.1 practicas en predios con 160.00 Hectérea $ 163,000.00
Roo Silvicultura, abasto produccién maderable 2017
y transformacion
Yoactun Componente IV. Sat.1.1.1 practicas en predios con 200.00 Hectérea $166,175.00
Silvicultura, abasto produccién maderable 2017
y transformacion
Felipe Carrillo Componente IV. Sat.1.1.1 practicas en predios con 300.00 Hectérea $212,293.00
Puerto Silvicultura, abasto produccién maderable 2017
y transformacion

Tabla 68. Beneficiarios de apoyos del Programa Nacional Forestal 2017, mismas que se encuentran en el poligono de
AATREDD+ en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Nombre de Tipo de Componente Concepto, Nombre del | Superficie Unidad de Monto de
la persona persona modalidad o predio o medida apoyo
beneficiaria moral actividad cantidad asignado
(ejido, (submodalidad) de asignada
comunidad, apoyo asignado
etc..)a/
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Cuauhtémoc Ejido COMPONENTE EP.1.4 documento Ejido HECTAREAS S
I. Estudios y técnico unificado Cuauhtemoc 883.00 190,606.00
proyectos de
aprovechamiento
forestal maderable
2017
Xmaben Y Ejido COMPONENTE SAT.1.1.1 practicas Ejido HECTAREAS S
Anexos IV. Silvicultura, en predios con XmabenY 1,600.00 300,150.00
abastoy produccién Anexos
transformacién maderable 2017
Santa Maria Ejido COMPONENTE SAT.1.1.1 practicas Ejido Santa HECTAREAS S
Poniente IV. Silvicultura, en predios con Maria 200.00 168,000.00
abastoy produccién Poniente
transformacién maderable 2017
Naranjal Ejido COMPONENTE SAT.1.1.1 practicas Ejido HECTAREAS S
Poniente IV. Silvicultura, en predios con Naranjal 300.00 220,000.00
abastoy produccién Poniente
transformacion maderable 2017
Noh Bec Ejido COMPONENTE SAT.1.1.1 practicas Ejido Noh HECTAREAS S
IV. Silvicultura, en predios con Bec 1,158.76 345,000.00
abastoy produccién
transformacion maderable 2017
Juan Carlos Pequefio COMPONENTE SAT.1.3.1 practicas Santa Clara HECTAREAS S
Rodriguez propietario IV. Silvicultura, en predios con 342.91 84,075.00
Ortiz abastoy aprovechamiento
transformacion de vida silvestre
2017
Noh Bec Ejido COMPONENTE SAT.4.2.4 Ejido Noh HECTAREAS S
IV. Silvicultura, acompafiamiento Bec 18,549.00 68,000.00
abastoy a la certificacién
transformacién forestal
internacional 2017
Noh Bec Ejido COMPONENTE SAT.4.2.5 auditoria Ejido Noh HECTAREAS S
IV. Silvicultura, anual Bec 18,549.00 70,000.00
abastoy internacional 2017
transformacion
N.C.P.E. X- Ejido COMPONENTE DC.2 seminarios de N.C.P.E. X- 1 EVENTO S
Con-Ha Il. Gobernanza y comunidad a Con-Ha 85,000.00
desarrollo de comunidad 2017
capacidades
Laguna Kana Ejido COMPONENTE DC.4 promotor/a Ejido Laguna 1 EVENTO S
Il. Gobernanza y forestal Kana 80,000.00
desarrollo de comunitario 2017
capacidades
Felipe Ejido COMPONENTE DC.4 promotor/a Ejiido Felipe 1 EVENTO S
Carrillo Il. Gobernanza y forestal Carrillo 90,000.00
Puerto desarrollo de comunitario 2017 Puerto
capacidades
Noh Bec Ejido COMPONENTE DC.4 promotor/a Ejido Noh- 1 EVENTO S
1l. Gobernanza y forestal Bec 90,000.00
desarrollo de comunitario 2017
capacidades

Tabla 69. Beneficiarios de apoyos del Programa Nacional Forestal 2017 en sus componentes | y IV en el Municipio de
Felipe Carrillo Puerto

Nombre de

la persona

beneficiari
a

Tipo de Tipo de Componente Concepto, Nombr
person persona modalidad o e del
a moral actividad predio
(fisicao (ejido, (submodalidad)
moral) comunidad de apoyo
,etc..)a/ asignado

Superfici
eo
cantidad
asignada

Unidad
de
medida

Monto de
apoyo
asignado
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Bonifacio Fisica Pequeiio Componente I. EP.1.4 El Hectérea $66,300.00
Guerrero propietario Estudios y documento Gallito 210.00 s
Valero proyectos técnico unificado
de
aprovechamient
o forestal
maderable 2017
Santa Moral Ejido Componente I. EP.1.4 Ejido Hectérea $211,718.0
Isabel Estudios y documento Santa 1,000.00 S 0
proyectos técnico unificado Isabel
de
aprovechamient
o forestal
maderable 2017
Productos Moral Sociedad Componente SAT.4.3 N/A Proyecto $100,000.0
Forestales IV. Silvicultura, certificacion de 0
Del Mayab abastoy la cadena de
Sc De Rl De transformacié custodia 2017
Cv
Canan Kax Moral Sociedad Componente I. EP.1.4 Central Hectarea $152,386.0
De Estudios y documento Prado 673.00 s 0
Quintana proyectos técnico unificado
Roo Spr de
aprovechamient
o forestal
maderable 2017

Tabla 70. Beneficiarios de apoyos del Componente V. Servicios Ambientales, Concepto SA.1 Pago por Servicios
Ambientales en el afio 2017 para el Municipio de Felipe Carrillo Puerto.

Ejido Modalidad de Area de Modalidad Superficie Monto de Monto de Monto Total
Apoyo Pago de Apoyo Asignada Pago del Pago Asignado
Compromiso (hectareas) Servicio Asistencia (por 5 afios)
Ambiental Técnica (por
(por 5 aiios) 5 afios)
Noh Bec SA.1.2. Areas SA.1.2. 2,906.77 $5,210,966.00 $175,000.00 | $5,385,966.00
Conservacion Conservacion
dela dela
Biodiversidad Biodiversidad
Felipe SA.1.2. Area 6 SA.1.2. 2,886.56 $4,556,434.00 $175,000.00 | $4,731,434.00
Carrillo Conservacion Conservacion
Puerto dela dela
Biodiversidad Biodiversidad

Programa de compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales

El objetivo es lograr la compensacidon ambiental a través de proyectos exitosos que consideren
acciones de restauracidn de suelos, reforestacién, mantenimiento y proteccién, que sean
disefiados estrictamente con criterios técnicos y ambientales y realizados por compensadores

siguiendo dichos criterios.

A continuacién, se desglosan los programas de apoyo que forman parte de este programa y se
indican los beneficiarios del mismo durante el ano 2017 para ejidos y comunidades del municipio
de Felipe Carrillo Puerto (Tabla 71).
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Tabla 71. Listado de proyectos de Compensacion Ambiental 2017, aprobados por el Comité Central.

Municipio Nombre del titular del proyecto ejecutivo Tipo de solicitante Area del Monto
proyecto (ha) aprobado
Felipe Carrillo Alfredo Aguilar Ponce Ejidatario 30.0 633,525.80
Puerto
Felipe Carrillo Claudio Ake Balam Ejidatario 31.0 651,678.10
Puerto
Felipe Carrillo Eduardo Aguilar Alonso Ejidatario 150.0 2,857,855.00
Puerto
Felipe Carrillo Facundo Vidal Poot Y Rodriguez Ejidatario 50.0 1,149,927.00
Puerto
Felipe Carrillo Gualberto Cazanova Mezeta Ejidatario 22.0 506,010.90
Puerto
Felipe Carrillo Maria Guadalupe Rosado Pat Ejidatario 50.0 1,030,148.60
Puerto
Felipe Carrillo Marilu Pérez Jiménez Ejidatario 27.0 622,936.10
Puerto
Felipe Carrillo Mateo Herndndez Hernandez Ejidatario 23.0 513,324.70
Puerto
Felipe Carrillo Wilbert Eliseo Bahena Adame Pequefio Propietario 50.0 1,016,091.20
Puerto

Mecanismos especificos para la prevencion, control y combate de contingencias ambientales

causadas por plagas y enfermedades forestales e incendios forestales

A continuacién se desglosan los programas de apoyo que forman parte de este programa y se
indican los beneficiarios del mismo durante el afio 2017 para ejidos y comunidades del municipio
de Felipe Carrillo Puerto (Tabla 72). En el mapa 34 se sefialan los ejidos que han sido apoyados
durante 2017 en el municipio antes mencionado para el control y combate de contingencias

ambientales.

Tabla 72. Beneficiarios de apoyos de Tratamientos Fitosanitarios en el Municipio de Felipe Carrillo Puerto en 2017.

Nombre del Nombre del Superficie Monto Tipo de plaga
beneficiario representante legal | aprobada (ha) apoyado ($)
Ejido X-Mabeny | Marcelino Cante Ek 400 $480,000.00 | Plantas pardésitas
Anexos y epifitas
Ejido Felipe Elias Be Cituk 1,669.8 $354,970.8 Plantas parasitas

Carrillo Puerto
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Ejidos con apoyos de CONAFOR en el afio 2017
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Mapa 34. Distribucion espacial de los apoyos entregados por CONAFOR en el 2017.




La comisién Nacional Forestal emite anualmente las reglas de operacion para el otorgamiento de
apoyos al sector forestal, en estas reglas sefiala las areas elegibles para la posible aplicacion, asi se
presentan para el afio 2018 las areas elegibles de compensacion ambiental (Mapa 35), las areas
elegibles para los componentes ETF.1 Programa de manejo forestal maderable y ETF.4 Documento
técnico unificado de aprovechamiento forestal maderable (Mapa 36), las areas elegibles para el
componente ETF.3 Estudio técnico para el aprovechamiento de recursos forestales no maderable
(Mapa 37) y las areas elegibles para el componente de servicios ambientales (Mapa 38).
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Areas elegibles para Compensacion Ambiental al 2018
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Mapa 35. Areas elegibles para compensacion ambiental en el 2018 en el municipio de Felipe Carrillo Puerto.
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Areas elegibles para ETF. 1 y ETF. 4 para 2018
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Mapa 36. Distribucion espacial de las dreas elegibles para los componentes ETF.1 Programa de manejo forestal
maderable y ETF.4 Documento técnico unificado de aprovechamiento forestal maderable en el afio 2018.
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Areas elegibles para ETF. 3 para 2018
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Mapa 37. Distribucion espacial de las dreas elegibles para el componente ETF. 3 en el 2018.



Areas elegibles 2018 del Componente Servicios Ambientales
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