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El “Manual del proceso de ordenamiento ecolégico” (SEMARNAT, 2007) establece
como objetivo general de la etapa de pronédstico “examinar la evolucidon de los
conflictos ambientales, a partir de la prediccion del comportamiento de las
variables naturales, sociales y econdmicas que puedan influenciar el patron de
ocupacion territorial que hagan los diversos sectores en el area de Ordenamiento
Ecoloégico’.

Aunado a lo anterior, la “Guia de ordenamiento ecoldgico del territorio para
autoridades municipales” (SEMARNAT, 2009) menciona que en esta etapa ‘“se
examina el desenvolvimiento de los conflictos ambientales a partir de la prediccion
del comportamiento de las variables natural, social y econémica que influyen en el
patron de ocupacion del territorio. Se predice el comportamiento de los atributos
ambientales que determinan la aptitud del territorio para sustentar las actividades
de cada sector; si la aptitud por sector en el area a ordenar se modifica con el
tiempo, las causas y donde se presentan esos cambios, y si, a partir de las
modificaciones, existen ajustes en los mapas de aptitud por sector o se modifican
zonas de conflicto identificadas”.

Por su parte, la Guia metodolégica para la elaboracion de programas de
ordenamiento territorial (SEDATU, 2017) menciona que durante la etapa
prospectiva (equivalente a la etapa de prondstico) el objetivo es “determinar la
evolucion de los procesos sistémicos en el territorio, reconociendo los efectos
sinérgicos de las variables en el devenir de los mismos en horizontes de tiempo
determinados”.

En ambos casos, SEMARNAT y SEDATU, los resultados de esta etapa se centran
en la generacion de tres tipos de escenarios:

Mostrar el Analizar el comportamiento
comportamiento de los de la aptitud territorial y la
atributos ambientales que evolucién de los conflictos
. definen la aptitud del . territoriales tomando en
Tendencial o Tendencial ; .
territorio para cada sector consideracion las tasas de
y que permita la cambio proyectadas a partir
identificacion de conflictos del andlisis historico de las
ambientales futuros. variables
Contextual (en la Mostrar el En que se incorporaran la
uia no incluve comportamiento de la expresion de acciones
gste escenari){a aptitud del territorio para especificas de planes y
! ’ cada sector a partir de la programas derivados de las
sélo en el . o Ideal lit bli
manual ejecucion de proyeptos (p. politicas publicas
(SEMARNAT ej. desarrollo turistico, desarrolladas por los
2007) ’ instalacién de industria, actores sectoriales de los

etc.) tres 6rdenes de gobierno,
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asi como de los actores
sociales, y productivos, que
permitan generar las
condiciones para el control,
la conservacion y el
mejoramiento de los
atributos territoriales
constituye un compromiso
entre el escenario
tendencial y el ideal, en el
que se estableceran

que muestre como a partir aquellas estrategias,

de diversas propuestas en el escenario

medidas estratégicas ideal, que puedan ser
Estratégico (programas, acciones, Estratégico efectivamente aplicadas

etc.) se pueden con los recursos y la

disminuir las tendencias tecnologia actualmente

de deterioro. disponible, y permitan

controlar y disminuir las
tendencias de deterioro
detectadas en el escenario
tendencial.

De acuerdo con la Real Academia Espaiola, se entiende por:

¢ Pronéstico; Sefial por donde se conjetura o adivina algo futuro.
e Prospectiva; Conjunto de analisis y estudios realizados con el fin de
explorar o de predecir el futuro en una determinada materia.

En ambas definiciones nos hablan de una vision de futuro, que es el punto central
de esta etapa, la cual concuerda con el postulado de obtener como resultado tres
escenarios distintos.

1. Escenario tendencial, entre las dos dependencias tiene en comun en sus
objetivos mostrar la proyeccidon de las variables o atributos del territorio que
han servido para establecer la aptitud, definida ésta en el diccionario de la
Real Academia Espafola como la “capacidad para operar
competentemente en una determinada actividad”; es decir, este escenario
determina cual seria el futuro inmediato, mediato y de largo plazo, si las
variables o atributos de aptitud, en el marco de la toma de decisiones
territoriales que se ha dado histéricamente, se siguen dando de la misma
manera.

2. El segundo, denominado por SEMARNAT como escenario contextual y
para SEDATU como escenario ideal, incluyen en sus objetivos, evaluar las
tendencias futuras si se aplican planes programas y proyectos de gobierno,
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que tendrian que ser ejecutados para controlar y disminuir las tendencias
de deterioro detectadas en el escenario tendencial.

3. Como el escenario contextual o ideal, no contextualiza la realidad actual de
las acciones de gobierno, en necesario generar otro escenario, llamado
escenario estratégico, el cual considera, de acuerdo con los objetivos de
ambas dependencias, los planes programas y proyectos, que constituiran
un compromiso y que pueden ser efectivamente aplicados para disminuir
las tendencias de deterioro detectadas en el escenario tendencial.

Para la generacion de este programa de ordenamiento, el cual vincula lo ecologico
y lo territorial, se ha tomado como eje para generar los escenarios, el concepto de
desarrollo sustentable, integrando tematicamente a las variables o atributos
fundamentales que han dado por resultado el escenario actual y que generarian
los cambios mas significativos en el estado de los recursos natural y ecosistemas,
el desarrollo de los asentamientos humanos y la gobernanza municipal, y todo ello
redundando en el bienestar de la poblacién.

Técnicamente, el analisis sistémico utiliza un programa computacional (Vensim,
version 8.0) que permite, una vez generado el escenario actual, obtener los tres
escenarios prospectivos, Los temas mencionados anteriormente toman en
consideracion aquellos atributos territoriales que se han empleado en las etapas
de caracterizacion y el diagnéstico, agrupados en indices que resultan “clave” para
el modelaje. En el cuadro 1 se describen los temas las variables, asi como las
relaciones funcionales “clave” empleados, teniendo en total 70 variables o
atributos (ver anexo 1) que describen las relaciones sistémicas y funcionales en el
municipio.

Este indice considera que los modos de vida
impactan sobre el medio natural, la dinamica
de las actividades productivas y el
Pérdida de vegetacion emplazamiento de los asentamientos
humanos muestran, como factores
principales, el deterioro o pérdida de recursos
naturales y ecosistemas.
Las formas de vida y estrategias productivas
son los factores mas importantes en el
deterioro de la vegetacion, y se refleja en el

Estado de los
Recursos
Naturales y
ecosistemas

Secundarizacion de la

vegetacion > . d .
proceso de cambio de vegetacién primaria a
secundaria.

Los suelos en el municipio favorecen de

Pérdida de suelo para manera limitada las actividades productivas, y

actividades la pérdida de suelo es el factor mas

importante, el cual se refleja en el territorio a



Asentamientos
Humanos

Economia

Estado de ecosistemas de
importancia o prioritarios

Poblacion

Superficie ocupada

Densidad de poblacién en
areas obtenidas de la
cartografia a la escala
geografica empleada

Ingreso municipal

Ingreso per capita

Valor agregado censal
bruto

Marginacion
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partir del emplazamiento de asentamientos
humanos y vias de comunicacion.

Muchos de los ecosistemas son relevantes
en los modos de vida y en el bienestar de la
poblacién, y su pérdida los altera de manera
importante. Las presiones hacia estos
espacios han determinado el estado actual y
futuro de estos ecosistemas.

El crecimiento de la poblacion y la
distribucion de la misma esta relacionado
directamente con los modos de vida, los
recursos naturales y ecosistemas y de
manera especifica con las oportunidades de
llevar a cabo las actividades productivas.

La superficie ocupada es directamente un
elemento de transformacion y deterioro de
recursos naturales y ecosistemas, la
funcionalidad territorial se establece a partir
de ellos y de su poblacion.

A la escala geografica de trabajo, muchos de
los asentamientos humanos, por su reducida
area, no son visibles mas que como puntos o
pequefias manchas, y los demas
asentamientos humanos que, si se visualizan
como poligonos, coinciden con ser donde se
encuentra la mayor cantidad de poblacion,
tiene una funcién gravitacional con los
asentamientos de su alrededor y muchos de
ellos son lugares centrales. Todo ello permite
visualizar las caracteristicas mas relevantes
de la funcionalidad territorial.

Los recursos econdmicos con los que cuenta
el municipio se relacionan directamente con
los servicios y la infraestructura, aunado a
otros apoyos que recibe, contribuyen al
bienestar econémico. Estos recursos
provienen de la Federacion, del estado y de
lo que se genera en el municipio.

El resultado de las actividades productivas en
el municipio genera derrama econdmica, lo
cual se convierte en ingresos para la
poblacién. La medida de los ingresos es uno
de los factores mas importantes en el
bienestar de la poblacion.

El valor de la produccién que se anade
durante el proceso de trabajo por las
actividades es la medida de la economia del
municipio, y la comparacion con la medida
del estado es un referente para crecer
econémicamente.

La situacion de aislamiento o brecha en que
se encuentra una persona respecto al grupo
o colectividad a la que pertenece, en términos
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econoémicos, profesionales, politicos o de
estado social. La medida de la marginacion
es un referente del estado de bienestar de la
poblacién, y los niveles bajos son punto de
partida para el planteamiento de acciones de
mejora.

Cuadro 1. Temas, indices y variables empleadas en la etapa de pronéstico.

Resultados del Modelo “Escenario actual” del Sistema Territorial municipal.

Este escenario se construye con base en las tendencias historicas y refleja el
estado actual del territorio. Las variables o atributos que han definido los cambios
se agrupan en tres ejes: 1) Estado de los recursos naturales y ecosistemas, 2)
Bienestar econdémico, 3) Bienestar de la poblacién.

Modelo sistémico: escenario actual de José Maria Morelos. ). Roo.

Consumo 3 Hleswlyc
Cap neracion de Residue ta

Tasa de
deforestacion

o Yuregado
censal bruto,

ecosistemas
pricritarios

- apirdida de §
Aoz [ ecosistemas

Valor agregado
censal bruto estatal

<] 47.58 B
| \nE_re;n ﬁr

.

s -
ecosist priori | prioritarios
\re ano2g
— Klorestacin veg

Poblecion
1 estatet™

Jasade o TeEa

crecimiento pob
estatal

Se retoman, de la etapa de caracterizacion y diagndstico los siguientes atributos
“clave” para el modelaje:

Eje 1. Estado de los recursos naturales y ecosistemas.

e Pérdida de cobertura vegetal
o Pérdida de suelos para actividades productivas
e Deterioro de la vegetacion
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o Secundarizacion de la vegetacion
e Pérdida de superficie de ecosistemas prioritarios
e Areas Naturales Protegidas y Areas patrimonio de la humanidad
 Areas ejidales voluntarias para la conservacion

La presion sobre el uso del territorio es el punto central que define este eje, ya que,
de acuerdo con los modos de vida en el municipio, en las casi cinco décadas
analizadas desde la creacion del municipio, los principales procesos antrépicos
han generado cambios y sustituciones de la cobertura original. Asi, se elimina
cobertura vegetal para abrir caminos, generar asentamientos humanos y para las
actividades productivas, o se afectan ecosistemas como el sistema lagunar
Chichancanab, que en este caso es consecuencia de los procesos anteriores y de
la alteracion del clima.

Al tiempo que se desarrollan acciones que reducen la vegetacion, se fomenta el
cuidado de los ecosistemas, lo que representa areas que, por decreto, protegen
los recursos y ecosistemas y evitan la deforestacion. Estos instrumentos se
analizan como atributos favorables que reducen la presion.

El resultado obtenido se reporta como un factor ponderado que se ubica entre 0 y
100%, donde cero indica Muy mal estado, es decir, de caracter irreversible vy,
100% Muy buen estado, lo mas conservado posible.

RESULTADO: 88.41% de conservacion de recursos naturales y ecosistemas, lo
que lo ubica como nivel muy alto por estar entre 80 y 100%.

Estado de los recursos naturales y ecosistemas
Escenario actual
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Resulta claro que, aunque se ha tenido una pérdida y un deterioro de la
vegetacion primaria, tan solo el 10% del territorio se ha transformado. Sin embargo,
la tendencia es negativa, como se aprecia en la grafica.

Eje 2. Bienestar econémico.
Las variables o atributos “clave” empleados en este eje son:

e Valor agregado censal bruto (VACB) municipal
e VACB estatal

e Ingreso per capita municipal

¢ Ingreso per capita estatal

e Poblacion en el estado

e Poblacion en el municipio

La economia del municipio se refleja primordialmente por la produccion y el
ingreso de las personas. Con base en los niveles de produccién y el ingreso per
capita en el municipio, y las mismas variables analizadas en el nivel estatal, es
posible llevar a cabo un comparativo de la actividad productiva y de lo que esto
representa para la poblacion en el momento actual; asi mismo, es posible inferir el
potencial, como derrama econdmica, lo que las autoridades municipales pueden
hacer para llevar a cabo acciones de mejoramiento de las condiciones de
infraestructura y servicios. Finalmente, en este eje, el ingreso per capita es lo mas
importante para el bienestar de la gente, y la aspiracién en los escenarios futuros
es equiparar el ingreso de la gente en el municipio con respecto al ingreso de la
gente en el estado.

Este eje mide, la relacién porcentual que existe entre los niveles presentados en el
estado y los niveles presentados en el municipio. El resultado es el porcentaje o
nivel de bienestar econdmico actual. Es un valor ponderado va de 0 a 100%,
definidos los valores entre cero y veinte, como muy bajo nivel econémico, en el
cual no se generan ingresos en el municipio y la gente no obtiene ingresos por
ganancias o salarios; los valores entre 80 y 100% califican como muy alto nivel
econdémico. Es importante mencionar aqui que, la diferencia es tan grande entre el
estado y el municipio, que no es posible, en las condiciones actuales del municipio,
fijarse como meta alcanzar los niveles de VACB que se requieren para obtener
ingresos per capita que sean similares a los que se presentan en el estado, por lo
cual, en los escenarios de pronostico, se incorpora un factor que modifica el
porcentaje comparativo entre el estado y el municipio, para establecer a futuro una
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medida mas real y posible de alcanzar en cuanto a la generacion del valor
agregado censal bruto y el posible aumento del ingreso per capita.

RESULTADO: 13.46%, lo que significa un nivel muy bajo de bienestar econdmico.

Este resultado es reflejo de lo poco diversificada y del bajo dinamismo de la
economica en el municipio. Las actividades productivas se basan solo en el sector
primario, con muy poca actividad secundaria y terciaria, y el municipio tiene una
baja recaudacion por las deficiencias en su catastro.

Bienestar econdmico
Escenario actual

16
14
12
10

%

o N B O 00

Eje 3. Bienestar de la poblacién.
Las variables o atributos “clave” que intervienen en este eje son:

e Estado de los recursos naturales y ecosistemas

e Bienestar econémico

e Poblacion actual

¢ Densidad de poblacidon en asentamientos humanos
e Marginacion

El bienestar de la poblacion es el producto de las formas de vida y su relacion con
el estado del medio natural. La dinamica territorial se basa en funciones y
funcionalidad, como se establecio en el diagnéstico, es decir que, la distribucion y
densidad de poblacién, la accesibilidad o dificultad para obtener satisfactores vy
para llevar a cabo las actividades productivas, el espacio vital, la dinamica de las
actividades productivas, y el estado de los recursos naturales y ecosistemas, por
mencionar las mas importantes, en conjunto, representan o miden la parte objetiva,
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tangible, de la satisfaccion, tanto en el sentido personal como de la sociedad en su
conjunto.

El resultado se presenta en valor ponderado en un rango entre 0 (cero) y 100%,
en donde los valores entre cero y veinte significan muy bajo nivel de bienestar
poblacional y los valores entre 80 y 100% significan muy alto nivel.

RESULTADO: 28.71%, lo cual deja al municipio en un nivel de bajo bienestar
poblacional. El resultado muestra un pequefio descenso a través de los afos, lo
cual esta dado por la sinergia en la pérdida de los ecosistemas prioritarios
(cuerpos de agua en el complejo lagunar Chichancanab).

Bienestar de la poblacion
Escenario actual
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El bajo nivel de bienestar, en este momento, se relaciona mayormente con la
situacion econdmica del municipio, aunque la tendencia mostrada en la grafica es
reflejo del estado de los recursos naturales, eje en el que se presenta una
disminucién que refleja la pérdida de la vegetacion, en cantidad y calidad.

Resultados del Modelo “Escenario tendencial” del Sistema Territorial
municipal.

Las tendencias de las variables o atributos del territorio se basan en factores de
cambio que se insertan al modelo como tasas de cambio; de crecimiento
poblacional, de crecimiento de asentamientos humanos, y de pérdida de la
vegetacion, asi como factores de cambio en los casos de Secundarizacion de la
vegetacion y el ajuste en el indice de bienestar econdmico.
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El horizonte maximo para todas las variables es de 60 afios; sin embargo, en el
escenario tendencial dos de los tres ejes, estado de los recursos y ecosistemas y
bienestar de la poblacion, alcanzan su punto de quiebre, muy bajo nivel, antes de
que se cumpla este horizonte. El eje de bienestar econdmico se proyecta en
aumento porque existe una diferencia significativa en la poblacion estatal y la
municipal que, al aplicar la tasa de crecimiento, con el nivel actual de VACB,
comparativamente y ano tras afo, se obtiene una mejoria en el municipio, pero,
aun con ese aumento, no se visualiza en el horizonte de tiempo la posibilidad de
que en el municipio se alcancen los niveles de ingreso per capita presentes
actualmente en el estado. En ese sentido, lo importante en este eje es aportar la
informacion para establecer en los siguientes escenarios las medidas para que en
el menor tiempo sea posible alcanzar una mejoria significativa en el VACB y que
este refleje, cuando menos, un aumento del 100% del ingreso per capita actual, lo
cual seria alcanzar el 20% de mejoria, considerando los niveles actuales de
ingreso per capita del estado.

Las tendencias de las actividades productivas, en este escenario son evaluadas
incluyendo las variables de:

¢ Valor de la produccion

¢ Rendimiento de la actividad

e Area (Km?) por nivel de aptitud territorial de los grupos funcionales (sélo en
aquellos grupos de actividad que requieren de espacio extensivo).

Modelo sistémico: escenario tendencial de José Maria Morelos. (). Roo.
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Eje 1. Estado de los recursos naturales y ecosistemas.

Partiendo del 88.41% que se presenta en la actualidad, la tendencia es una
reduccidon del estado de los recursos naturales y ecosistemas que, en 14 afos
llegaria al peor escenario. En el escenario actual, solo se ha considerado la tasa
de pérdida de ecosistemas prioritarios (sistema lagunar Chichancanab) y en el
escenario tendencial, se incorpora la tasa de deforestacion y la tasa de
crecimiento de los asentamientos humanos, con lo cual, la pérdida anual de
vegetacion se aumenta y por esta razon la pendiente de deterioro se hace mas
pronunciada.
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Estado de los recursos naturales y ecosistemas
Escenario tendencial
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Eje 2. Bienestar econdmico.

El escenario tendencial parte de un 13.46% de bienestar econémico, y en 60 afios
registra un aumento que le permitiria llegar a 33.63%, La tendencia muestra un
aumento paulatino, el cual alcanzaria entre los afios 26 y 27 anos (partiendo del
2020, seria entre el 2046 y 2047), el municipio llegaria a alcanzar el 20% de
bienestar econdmico, lo cual significa que, si el VACB crece en una proporcion per
capita que mantenga una relacion directa con el crecimiento poblacional, en el aio
27 se podra generar un ingreso per capita del doble de lo que se registra para el
escenario actual. Lo anterior no considera la inflacibn ni otras variables que
aumenten los costos de operacion en las actividades.
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Bienestar econdmico
Escenario tendencial
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Eje 3. Bienestar de la poblacién.

A pesar del aumento del bienestar econdmico, por la tendencia del estado de los
recursos naturales, la tasa de crecimiento de los asentamientos humanos vy, el
hecho de que la marginacion sélo pasa del nivel de muy bajo a bajo, la tendencia
en el bienestar de la poblacion es descendiente y dentro de unos 34 afos, se
estaria en el menor valor de bienestar posible; es decir que en el afio 2054 el
municipio, de mantenerse estas tendencias, estaria en situacibn muy critica de
bienestar.

El analisis parte de un bienestar poblacional de 42.18 el cual lo ubica en un nivel
bajo, y con tendencia negativa. Es importante considerar que en el escenario
tendencial, no se ha incorporado ningun factor que incremente todavia mas la
pérdida de vegetacion por actividades productivas, mas alla de la tasa actual de
transformacioén, lo cual hace pensar en dos situaciones posibles; la primera, que
se acelera la apertura de tierras para actividades primarias y la apertura de
caminos reduciendo asi mas el tiempo y que el horizonte de 17 afos disminuya, o
que no se sigan abriendo mas areas para las actividades primarias y se reduzca la
tasa de transformacion, lo cual haria que el horizonte de tiempo se incremente.
Aunado a lo anterior, si se combina con decisiones de eficiencia productiva,
aumentando la aptitud territorial, y por otra parte la actividad de conservacion de
recursos naturales y ecosistemas aumenta las areas actuales, el horizonte todavia
podria ser mayor.
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Bienestar de la poblacion
Escenario tendencial
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Resultados del Modelo ‘“Escenario contextual’ del Sistema Territorial
municipal.

La planeacion territorial estd enmarcada basicamente en tres horizontes de tiempo
que, para el caso de los municipios de nuestro pais, seria: corto plazo, de 3 a seis
afos; mediano plazo, entre 6 y 18 afos, y; largo plazo, entre 18 y 30 afos. El
modelo ideal de planeacién considera las variables mas significativas para detonar
los cambios, aunque de todas las variables o atributos, en el escenario estratégico
siempre habra que descartar aquellas que no son posibles de controlar e
instrumentar. En esta idea, en ninguno de los escenarios tiene cabida alguna
variable o atributo que esté fuera del contexto territorial en el que se esta
planeando, es decir que, no se puede desear e incorporar al escenario contextual
ni estratégico cosas como que cada invierno caiga nieve, si se vive en el tropico,
aunque el escenario contextual en teoria es ideal, debe estar dentro de la
posibilidad, aunque sea remota la posibilidad de hacerlo realidad.

Es asi que, para lograr los cambios necesarios y armonizar los tres ejes del
sistema, se ha incorporado al escenario la influencia que tienen las actividades
productivas, los programas institucionales de los tres niveles de gobierno y
factores de contorno (escenario regional, nacional e internacional) que pueden
incidir y hacer realidad el cambio necesario para elevar al maximo el nivel de
bienestar de la poblacion, lo cual considera a su vez, haber alcanzado los
maximos niveles en el estado de los recursos naturales y en el bienestar
econdémico.
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Valores iniciales del escenario contextual

Todas aquellas tasas y factores que sirvieron para establecer el escenario
tendencial, al inicio de la modelacidon en este escenario tienen que ser cambiadas,
como, por ejemplo, la tasa de deforestacion se lleva a cero, ya que idealmente a
partir de este escenario, que es el ideal, ya no habra mas deforestacién. En ese
sentido, las tasas y factores que modifican las variables o atributos, generan
valores iniciales diferentes a los que se presentaron en el escenario tendencias.

Otro aspecto importante en este escenario es que, se incluyen y se modelan las
actividades productivas que son las mas importantes en cuanto a los cambios y
transformacién del territorio municipal. A través de su modelacién es posible
establecer los cambios necesarios en los tres ejes, permitiendo asi elevar el nivel
econdmico sin afectar el estado de los recursos naturales y dando oportunidad a
su mejoria, lo cual redunda en la mejoria del bienestar de la poblacién.

Evaluacion de las actividades productivas primarias

Basado en el valor de la produccion, las areas sembradas y las areas
transformadas, y como complemento los valores de aptitud territorial, se analizo el
territorio teniendo como afo base el 2018, la informacion se obtuvo basicamente
de los datos reportados en el Sistema de informacion agricola y pecuario (ver
paginas web: https://nube.siap.gob.mx/cierreagricola/ y
https://nube.siap.gob.mx/cierre _pecuario/ ).

Modelo sistémico: escenario contextual de José Maria Morelos. ). Roo.
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La situacién territorial del municipio permitié establecer algunas consideraciones
que han llevado a conclusiones anticipadas, como el hecho de que este escenario,
aunque se denomina ideal porque no todo es posible realizarlo de acuerdo a la
situacion actual, se vera en los siguientes enunciados que este escenario si es
posible de alcanzar.

e Del total del area transformada en el municipio, sin considerar las areas
ocupadas por de los asentamientos humanos, sélo se sembré alrededor del
27%, lo cual establece un margen bastante amplio para aumentar la
produccion.

¢ Los rendimientos de muchos de los cultivos permiten elevar la produccién
en las areas de alto y muy alto nivel y alcanzar la mejoria necesaria para
que en menos de 20 anos la gente esté obteniendo proporcionalmente el
doble de ingresos per capita; lo cual lleva a concluir que, si ademas se
mejoran los niveles de aptitud, el nivel de bienestar econdmico se lleva al
nivel de muy alto, las condiciones resultan favorables para alcanzar vy
mejorar los niveles econdmicos de ingreso per capita que actualmente se
tienen en el estado.

e Debido a que la densidad de poblacién es muy baja, el area ocupada por
los asentamientos humanos no afecta por el momento la posibilidad de
mejorar el estado de los recursos naturales y aumentar las actividades
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productivas, salvo porque se ha mencionado con anterioridad que los
desechos son un grave problema de manejo y disposicion. Por lo cual la
mejoria en este aspecto se podra centran solo en lograr mejoras en la
redistribucion de las funciones y funcionalidad territorial.

e Por ultimo, el potencial para la conservacion es elevado, y con posibilidades
de aumentar las actividades en este rubro, sobre todo con instrumentos
normativos, lo cual favoreceria actividades que en su momento podrian ser
pilares de la economia en el municipio como, por ejemplo, el ecoturismo o
el turismo cultural.

Eje 1. Estado de los recursos naturales y ecosistemas.

En este eje, los recursos naturales y ecosistemas sufren una disminucion drastica
en la tasa de deforestacion, lo cual es posible al controlar y hacer mas eficientes
las actividades productivas; se contiene y se revierte la tendencia en la pérdida de
los cuerpos de agua del sistema lagunar Chichancanab, apagados a la
normatividad relacionada con la declaratoria de area patrimonio de la humanidad;
se incrementan las areas de conservacion (grupo 9, Areas dedicadas
voluntariamente a la conservacion) y se contiene la Secundarizacion de la
vegetacion; se reduce la tasa de crecimiento de los asentamientos humanos a
través de la redistribucion de las funciones y el mejoramiento de la funcionalidad
territorial, y finalmente se fomentan las actividades compatibles con la
conservacion, que corresponden a los grupos 5 (ganaderia intensiva, en areas
transformadas), 7 (Extractivas forestales) y 8 (Turismo).

Resultado:

e Valorinicial, 70.56 (nivel Alto), afio cero.
e Valor final. 99.83, alcanzado en el ano 42, es decir en 2062
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La grafica muestra una tendencia positiva, aunque no muy pronunciada debido a
que la recuperacion del estado de recursos naturales es paulatina, y aunque las
selvas se recuperan mucho mas rapido que otros ecosistemas como el bosque,
las estas tardan aproximadamente 20 afos en presentar patrones sucesionales
similares a las selvas maduras (Lopez-Jiménez et al. 2019) y no hay registros de
que se recuperan por completo.

Comparativamente, entre el escenario tendencial y el contextual, las tendencias
pasan de valores negativos a positivos, y mientras que la tendencia es a que en
60 anos se disminuya el valor del estado de los recursos y ecosistemas en un
porcentaje de 10%, en una tendencia positiva en el escenario contextual, en tan
solo 43 afnos se puede alcanzar el maximo valor en su estado.

Eje 2. Bienestar econdmico.

El objetivo central de este eje es lograr que las actividades productivas generen
VACB a niveles que permitan en menos de 20 afios (horizonte tendencial) duplicar
el salario per capita. Para ello, se considera la relacion entre el valor de la
produccion, el rendimiento por hectarea, el area util para el incremento de las
actividades productivas, el valor de la produccién por cultivo y grupo funcional, y la
aptitud en Km? tanto en areas transformadas como en todo el territorio municipal.
El cambio en la tendencia de las variables de actividades agricolas se establece
como un valor diferencial que potencia de manera proporcional al crecimiento del
valor de la produccion de cada actividad con relacion al VACB y el ingreso per
capita de la poblacion en el municipio. En conjunto, el mejoramiento de las
actividades, da por resultado un aumento de la aptitud y un mejoramiento en el
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rendimiento, ademas, si se aumenta la actividad, se propicia una tendencia
positiva en el VACB, suficiente para reducir el horizonte en el cual se alcance a
duplicar el ingreso per capita municipal. El procedimiento parte de los valores de la
produccion, los cual fueron obtenido, en su mayoria, con datos de 2018 (ver
paginas web: https:/nube.siap.gob.mx/cierreagricola/ y
https:/nube.siap.gob.mx/cierre_pecuario/ ), el valor porcentual de estos con relacion al
total de valor de la produccion de las actividades registradas para el municipio, y la
proporcion de ese valor con respecto a las areas (Km?) registradas por cada nivel
de aptitud territorial, tanto en areas transformadas como en todo el territorio
municipal, permite comparar con respecto a la situacion en el estado, la tendencia
necesaria para un bienestar econémico.

Los productos mejor posicionados, por el valor de la produccién y el rendimiento por
hectarea, posicionan a los siguientes seis cultivos en los primeros lugares:

Luaar Valor de la produccién Rendimiento
ocu ga do Cultivo o actividad (miles de pesos por (toneladas por
P tonelada) hectarea)

1 Papaya 4,751 108.17
2 Chile verde 21,977 17.18
3 Pina 6,046 41.97
4 Tomate rojo 11.266 15.54
5 Limoén 4,883 21.99
6 Platano 4,774 21.99

De acuerdo a los datos del diagndstico, no es necesario emplear mas tierras que
las que ya se tienen en las areas transformadas, ya que se con una disponibilidad
del 60%.

Meta para mejorar el ingreso per capita y el valor agregado censal bruto

Para alcanzar los niveles de ingreso per capita que se presentan en el estado,
aun cuando el escenario tendencial es positivo, los valores indican que ni en 100
anos se lograria alcanzarlos, por lo cual es necesario aumentar la actividad
productiva en actividades agricolas, que son las que se han venido desarrollando
mayormente y que, ademas, es a lo que la mayoria de las personas en el
municipio se dedican actualmente. Para reducir la brecha y alcanzar la meta en
menor tiempo, se ha calculado y modelado este crecimiento, llegando a las
siguientes conclusiones:
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Aumentando la actividad primaria, en las proporciones que cada una de
ellas se lleva a cabo actualmente, se alcanza la meta deseada en un tiempo
razonable para contribuir de manera importante en el bienestar de la
poblacion.

No se requiere por el momento, aunque si es deseable, aumentar los
niveles de aptitud mejorando las formas en que se llevan a cabo las
actividades, pero es suficiente hacer mas eficiente la actividad enfocando
los cultivos y utilizar al 100% las areas de alta y muy alta aptitud territorial.
No se requiere el empleo de areas no transformadas para aumentar la
actividad en la proporcion y relacion de las actividades que hasta el
momento se realizan, en cuando menos 11 afos, fecha en la que se llega al
empleo del 100% del area transformada util para actividades agricolas.

No se requiere modelar incrementos en las actividades pecuarias,
extractivas forestales, turismo y conservacion, para lograr las metas
econdmicas planteadas, si se siguen realizando y se mejoran, se
alcanzaran mejores resultados en menos tiempo.

Las metas econdmicas se fijaron para que, en un lapso tres anos, se
duplique el ingreso per capita de la poblacion.

Con el aumento del valor agregado censal bruto, es posible que el
municipio programe y lleve a cabo una derrama econdmica en servicios e
infraestructura y eleve los niveles de salud y educacion.

El crecimiento poblacional no es un problema, por el momento, en el
municipio, por lo tanto, si la poblacion crece, la distribucion de esta con
base en el mejoramiento de las funciones y funcionalidad territorial,
mantendra los niveles actuales de espacio vital, en cuanto a confort se
refiere.

Resultados:

Valor inicial, 88.56 (nivel muy alto)
Valor final, 100 (nivel muy alto) a lograrse en tres afos.
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La grafica muestra una tendencia ascendente que en muy poco tiempo llega a su
limite maximo de 100, aunque ese limite se establecio para lograr tan solo duplicar
el ingreso per capita anual, por lo cual se debera mantener la tendencia en los
siguientes anos fijando metas a mediano y largo plazo, con miras a igualar y en su
caso mejorar los valores que se presentan en la actualidad para todo el estado. Es
importante recordar que, el estado presenta muchas carencias en los diferentes
rubros de bienestar de la poblacion por las desigualdades existentes y la
concentracion del capital, pero si el crecimiento econdémico del municipio se lleva a
cabo de manera equitativa entre la poblacion, el aumento del ingreso per capita
sera reflejo del bienestar, equidad e inclusion de la poblacién.

Eje 3. Bienestar de la poblacién.

Como se establecid en el caso del escenario tendencial, el valor de bienestar de la
poblacion es resultado de los dos ejes anteriores y el valor de la marginacion. Es
asi como la medida del bienestar, que se ubicaba en un 43.03% (nivel medio), se
eleva considerablemente por efecto de los valores modelados para el estado de
los recursos naturales, los cuales hacen que la tendencia se revierta y se haga
positiva, logrando asi mejora la situacién actual en tan solo 23 afos.

Aunqgue la marginaciéon no se midié como resultado de este escenario, ya se ha
mencionado que mejorar los ingresos en el municipio, permitira genera derrama vy
apoyar acciones relacionadas con las condiciones de la familia, la infraestructura y
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los servicios, con lo cual esperariamos que el nivel de marginacion disminuyera
para tener valores de muy baja marginacion en el mismo lapso de tiempo.

En el escenario tendencial, el valor inicial de bienestar se encontraba en limite
inferior del rango de bajo bienestar, pero como se modificaron algunas tasas,
como la de deforestaciéon y de pérdida de ecosistemas prioritarios, el valor inicial
en este escenario ha aumentado considerablemente.

Valor inicial, 43.03 (nivel alto de bienestar)

Valor final, 100 (Muy alto) alcanzado a los 21 anos, es decir, en el afio 2041.

Bienestar de la poblacién
Escenario contextual
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La tendencia para este eje muestra una curva concava, ascendente de manera
exponencial, aunque no muy pronunciada, mostrando que a partir del 60%
aproximado, se acortan los tiempos de cambio en los valores y se llega
relativamente mas rapido al limite mayor de bienestar.

Resultados del Modelo “Escenario estratégico” del Sistema Territorial
municipal.
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En este escenario se modelan las variables o atributos que son factibles,
deseables y, posibles de manejar y controlar, para que el escenario sirva de base
y se desarrolle la propuesta de ordenamiento territorial.

Siguiendo el principio que orienté este trabajo, se ha establecido como eje para
modelar el escenario, la conservacion de los recursos naturales y ecosistemas,
por lo cual, se han manejado y modelado variables como areas naturales
protegidas y areas ejidales voluntarias para la conservacion que mejorarian y
darian mas certidumbre en el estado de los recursos naturales y ecosistemas. Es
importante recordar que, a nivel de los ejidos, existen ya areas destinadas
voluntariamente a la conservacion, pero que a la escala de trabajo no son visibles,
pero estan consideradas dentro de las areas que se presentan como espacios
potenciales para ser incorporados a la conservacion, y se veran reflejadas en la
siguiente etapa de trabajo, Propuesta de ordenamiento territorial ecologico y
desarrollo urbano.

Como se menciono con anterioridad, el escenario contextual es muy real y posible
de alcanzar, debido a las condiciones del municipio, que otorgan mucho margen
para elevar los niveles econdmicos y de mejorar el estado de los recursos
naturales y ecosistemas.

Algunos de los puntos mas importantes para el modelaje en este escenario son:

e Las actividades productivas, en conjunto, aportaran mucha mas VACB vy
propiciaran mayor ingreso per capita debido a que no compiten por el
espacio con las actividades primarias, soélo el grupo 10 en el que se ubica la
actividad de obtencién de saskaab, compite por el espacio de conservacion.

e La decision de elevar la produccion a través de la modificaciéon de los
porcentajes en que se presentan actualmente las actividades productivas
puede ser manejado sin problema alguno en la implementacién de acciones,
con lo cual se evitaran conflictos sectoriales y con grupos que quieran
privilegiar o expandir alguna actividad,

e Las areas susceptibles para ser incorporadas a la conservaciéon (ver mapa
1) cubren dos tercios del territorio municipal, mas de tres mil km? lo cual
establece un importante potencial que, debido a que en el escenario
tendencial qued6 de manifiesto que, si las cosas siguen con la tendencia
histérica y actual, se perdera todo el capital natural en un tiempo
relativamente corto. La administracion municipal presente y las
administraciones venideras debera trabajar, con apoyo del estado y la
federacion para que se incorporen mas areas protegidas con caracter
normativo.
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e En los casi 1,500 km? que no estan considerados como susceptibles de
incorporarse a la conservacion, alrededor de 850 km? ya cuentan con
instrumentos normativos para su proteccion (ANP de “Balan’an K'aax” y
Area Natural Protegida Sistema Lagunar Chichancanab”).



FUNDACION GREEN FOREST A. C.

-89°20" -89°0' -88°40' -88°20'
[=]
g = ~ (8
Yucatan
2 &
o 5
- o
Quintana Roo
Mapa de localizacion
] Campeche
1= g
b 8
- 2
“Nuevo Plan
0 & 10
Kilometros
-89°20' -89°0" -88°40"
AREAS DISPONIBLES PARA SU INCORPORACION A LA CONSERVACION
Leyenda Simbologia convencional Fuentes cartograficas:
Area: Limite estatal CONANP (2019). Areas naturales protegidas
- Disponible para la conservacion Limite del municipio fﬁgﬁﬂﬁi P%ﬂ;:ggyg%m:gﬁémas
. - . INEGI (2018) Marco éeoestadfsﬁco municipal
Cl No disponible para la conservacion [ cuerpo de agua 2018. Instituto Nacional de Geografia y
Asentamisnto humana Estadistica. ) .
i ; INEGI (2018D). Red nacional caminos 2018
rea natural protegida Instituto Nacional de Geografia y Estadistica.
INEGI (2017). Conjunto de datos vectoriales
Programa Municipal de Ordenamiento de uso del suelo y vegetacion, escala
Territorial, Ecolégico y Desarrollo Urbano 1:250 000. serie VI. Instituto Nacional de
de José Maria Morelos, Quintana Reo G'eograﬁa’y Estadfética.
Eat G‘ = Elaboracién: mayo de 2020

Mapa 1. Areas susceptibles para ser incorporadas a la conservacion
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Modelo sistémico: escenario estratégico de José Maria Morelos. . Roo.
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Este escenario es similar al que se presenté en el modelo contextual, ya que no
sufrid modificacion alguna es las variables o atributos analizados, s6lo se modificd
la informacién que alimenta el modelo, por lo cual muchos de los valores iniciales
si cambiaron.

e Eje 1. Estado de los recursos naturales y ecosistemas.

Para el analisis de este eje, ya se contaba con las variables o atributos de
consumo de agua per capita, generacion de residuos y aptitud para los grupos 5y
8; a ello se le ha sumado la aptitud de los grupos 7, 8 y 9, asi como las areas
susceptibles para ser incorporadas a la conservacién. Todas ellas contribuyen a
incrementar el bienestar de la poblacién, ya que es factible, en congruencia con el
eje 2, contar con mas recursos economicos para mejorar la infraestructura y los
servicios y con ello la presion sobre el medio natural.

La tasa de deforestaciéon se mantiene en -0.0125 con lo cual la pérdida no sélo se
controla sino se revierte. Para ello, como se menciono anteriormente, la gestion y
definicion de mas areas que se generen a partir de instrumentos normativos
requerira la gestion municipal y de la sociedad para que la federacion y el estado
contribuyan a hacer realidad este objetivo. La tendencia en la incorporacion de
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nuevas areas se da considerando que en un periodo de cinco afios se podran
llevar a cabo las gestiones e incorporar, cuando menos un total de 1,000 Km? con
politica de proteccién.

Aporte de nueva ANP
Escenario estratégico
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Asi mismo, la gestidon con los ejidos y los apoyos que desde el gobierno municipal
se gesten, aportaran beneficios al incorporar areas ejidales voluntarias para la
conservacion y con ello aumentar las actividades compatibles como las extractivas
forestales y el ecoturismo, lo cual hace muy viable trabajar por la conservacion.

Actualmente se cuenta con 3,435.8 Km? de area disponible para la conservacion,
y si en ella se incorporan, entre ANP y Areas ejidales voluntarias para la
conservacion alrededor de 1,000 Km? -lo cual es posible hacerlo sin generar
conflictos-, se tendria bajo protecciéon cerca de 2, 000 Km? del territorio municipal
con politica de proteccion.

Resultado del modelo:
Valor inicial: 88.41 (nivel muy alto)

Valor final: 100% alcanzado en cinco anos
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Estado de reccursos naturales y ecosistemas
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El escenario es muy alentador, y en poco tiempo se puede llegar a ser un
municipio ejemplar en términos de conservacion, ya que poco mas del 40% de su
territorio estaria en politica de conservacién. Después del quinto afo, la politica
deberia ser tan solo de cuidad y equilibrar el mantenimiento de los recursos
naturales en equilibrio con el bienestar social y el crecimiento econémico.

Eje 2. Bienestar econdmico.

El modelo de bienestar econdémico, en el escenario estratégico, se mantiene como
se establecio en el contextual, incorporando solo algunas variables o atributos que
apoyarian las tendencias establecidas para alcanzar la meta de corto plazo
establecida. Las inclusiones de estas variables modifican de inicio el valor, debido
a que, al incorporar las actividades de los grupos 5 (aves de corral y porcinos) y 7
(extractivas forestales), el VACB aumenta, y habiendo fijado la meta de lograr que
el VACB propicie que se incremente al 100% los ingresos per capita, ahora se
inicia con un porcentaje de 120%, lo cual no indica que en un afo, si se
incrementa la actividad agricola como se plante6 en el escenario contextual, al
afno dos ya se estaria por encima de la meta de corto plazo, pudiendo llegar, como
se ve en la grafica a incrementar hasta en un 100% el ingreso per capita en tan
solo cinco afos

Valor inicial al afio uno, 121%

Valor final al afio cinco, 145.2%
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Bienestar econdmico
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Las actividades del grupo 6 (bovinos, caprinos y ovinos), al disminuir la
deforestacion, permite realizar de manera controlada estas actividades, por lo cual
la tasa de deforestacidn que se presentd en el escenario tendencial, ahora se
revierte y estas actividades ya contribuyen también a la generacion de VACB.

Por su parte, el grupo 8 (ecoturismo y turismo cultural), al aumentar las areas
protegidas, reducir la deforestaciéon y redistribuir las funciones y funcionalidades
en el territorio, adquieren un alto potencial para su realizacion, contribuyendo
también al aumento del VACB.

Eje 3. Bienestar de la poblacion.

Para el bienestar de la poblacion, es muy importante la redistribucién de las
funciones y la funcionalidad en el territorio. Se tiene un numero muy elevado de
localidades con poblacion menor a cien habitantes, entre las cuales muchas de
ellas no tienen razoén de ser, pues dotar de servicios e infraestructura a menos de
cien habitantes es muy costoso, a no ser que se encuentren muy cerca de otras
localidades que ya presenten servicios y cuenten con infraestructura, o que por el
namero de su poblacién ameriten dotarse de servicios e infraestructura. Caso
contrario, los asentamientos humanos que concentran poblacion y servicios, se
deberan equilibrar con la generacion de otros centros o polos de atraccion, sobre
todo al sur de la carretera principal, en las unidades 6, 7, 8.

En este escenario también se ha considerado que las deficiencias que se
presentan en cuanto a infraestructura y servicios, pueden irse subsanando de
manera acelerada, casi al ritmo en que se elevan las actividades productivas. Es
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importante tomar en cuenta las prioridades del territorio; los reportes de la
Conagua (2014) sobre contaminantes en los cuerpos de agua, han registrado
elevadas concentraciones de sodio, sulfato y sdélidos totales disueltos, debido a
procesos naturales, pero también elevadas concentraciones de cloruros y nitratos,
posiblemente relacionadas con actividades agricolas y pecuarias, aunado a esto,
en todas las unidades, excepto la uno, el manejo de residuos solidos es
inadecuado.

Es asi que, el escenario estratégico, reconoce como relevantes los siguientes
puntos, posibles factibles y deseables para elevar el nivel de bienestar de la
poblacion:

Llevar a cabo la redistribucidon de las funciones en los asentamientos
humanos, con base en las tendencias de crecimiento por localidad y por
atraccion gravitacional, observando mejorar en la funcionalidad territorial.
Elevar la produccion de las actividades agricolas sin ocupar otras areas
diferentes a las ya transformadas.

Generar esquemas de desarrollo de las actividades apicolas que son
compatibles con otras actividades, compatibilizando estos con las
actividades de conservacion y demas actividades productivas primarias.
Fomentar otras actividades diferentes a las primarias, sobre todo aquellas
compatibles con la conservacion, como las extractivas forestales y las de
ganaderia intensiva.

Particularmente, aumentar las actividades relacionadas con el ecoturismo y
turismo cultural, para que, en el mediano plazo, estén entre las mas
importantes en cuanto a la generacion de VACB.

Incrementar las areas bajo politica de proteccion, con esquemas de
participacion ejidal y con apoyo del estado y la federacion.

Resultado de este escenario:

Valor inicial, 55.6%

Valor final, 100% alcanzado en el afio 17, es decir, en el 2037
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Bienestar de la poblacién
Escenario estratégico
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La grafica muestra un escenario que parte del nivel medio de bienestar, y que se
encuentra casi al limite del nivel alto, con una tendencia a aumentar de nivel
acortando los tiempos conforme se acerca la curva al 100%. Estamos hablando de
que, en 18 anos, que estan dentro del corto y mediano plazo, en términos de la
planeacion, el municipio lograria llegar a niveles de sustentabilidad muy favorables
para la vida de las personas que ahi habitan.

Bibliografia

e Leonardo Noriel Lopez-Jiménez1, Rafael Duran-Garcia1 y Juan Manuel Dupuy-
Rada. 2019. “Recuperacién de la estructura, diversidad y composiciéon de una
selva mediana subperennifolia en Yucatan, México’. En Madera y Bosques vol.
25, num. 1, e2511587, primavera del 2019.



FUNDACION GREEN FOREST A. C.

Anexo 1.

Cuadro de variables o atributos del Modelo Territorial actual.

Las variables que se presentan a continuacion, y que estan resaltadas y en
cursivas, son variables resultado, las cuales integran al resto de las variables o
atributos territoriales. Las tres variables son el eje de la vision prospectiva en el

municipio.
No. Variable .V?I?r Férmula Unidades
inicial
1 Tasa de Crgamlento 0 0 Tasa
poblacional
2 Poblacion 37,502 Poblacién* Crecimiento poblacional No.
Personas
3 Consumo de agua 0 Poblacién* Consumo per cépita m3
a Consumo per capita 100 0 m3
de agua
5 Gener.auon de 0 Poblacion* Residuos per capita kg
residuos
6 Residuos per capita 1825 0 kg
Asentamientos Poblacién/ Sup. asentamientos
7 . 0
humanos (densidad) humanos
. . "
3 Sup. asentamientos 17.93 Sup. asentam!ethos humanos*Tasa Kkm2
humanos de crecimiento urbano
9 Tasa de crecimiento 0 0 Tasa
urbano
Ingreso per capita Valor agregado censal bruto
10 . 0 - g S
municipal municipal/ Poblacion
Valor agregado
11 censal bruto 160 0 Millones$
municipal
Valor agregado .
12 censal bruto estatal 47,576 0 Millones3
13 Poblacién estatal  1'501,562 0 No. de
Personas
14 Ingreso per capita 0 Valor agregado censal bruto estatal/ $

estatal

Poblacion estatal
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26

27

28

29

indice Bienestar
economico

indice de
aglomeracién

Marginacion

Bienestar de la
poblacion

Estado de RN y
Ecosistemas

Superficie Municipal

Perdida y deterioro

Factor
Secundarizacion

Areas
transformadas

Sup. Transformada

Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
Grupo 4

Grupo 6

10

4850.42

0.01

559.79

(Ingreso per capita municipal/
Ingreso per capita estatal)*100

0

0

(Estado de RN y Ecosistemas +
Marginacion+ indice de
aglomeracién + indice Bienestar
econémico) /4

((Superficie Municipal+
(Conservacion-Perdida y deterioro))
*100)/ Superficie Municipal

0

Areas transformadas + Pérdida suelo
act. primarias por vias de
comunicacion + Pérdida de Sup.
ecosistemas
prioritarios+(Secundarizacién*Factor
Secundarizacion)

Factor Secundarizacion

Sup. Transformada+((Sup
Transformada*Grupo 1)+(Sup
Transformada*Grupo 10)+(Sup
Transformada*Grupo 2)+(Sup
Transformada*(Grupo 3*Factor

Secundarizacién) + (Sup
Transformada*Grupo 4)+(Sup
Transformada*Grupo 6))

0

Aptdy5G1*Incl
Aptdy5G2*Inc2
Aptdy5G3*Inc3
Aptdy5G4*Incd

Aptdy5G6*Inc6

FUNDACION GREEN FOREST A. C.

%

Tasa

Tasa

Tasa

%

km?2

km2

Tasa

km2

km2

km?2

km2

km?2

km?2

km?2
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30 Grupo 10 0 Aptdy5G10* Inc10 km?2

31 Aptdy5G1 1322.82 0 km?2
Incremento

32 Porcentual Grupo 1 0 0 Tasa

33 Aptdy5G2 799.76 0 km2
Incremento

34 Porcentual Grupo 2 0 0 Tasa

35 Aptdy5G3 1844.7 0 km?2
Incremento

36 Porcentual Grupo 3 0 0 Tasa

37 Aptdy5G4 706.36 0 km?2
Incremento

38 Porcentual Grupo 4 0 0 Tasa

39 Aptdy5G6 463.06 0 km?2
Incremento

40 Porcentual Grupo 6 0 0 Tasa

41 Aptdy5G10 466.31 0 km2
Incremento

42 Porcentual Grupo 0 0 Tasa

10

Veg. secundaria USVs6+((Veg
43 Secundarizacién 0 primaria USVs6*Grupo 3)+(Veg km2
primaria USVs6*Grupo 7))
Veg. secundaria

44 USVs6 3961.54 0 km?2
45 Veg. primaria USVs6 319.92 0 km2
46 Grupo 7 0 Aptdy5G7*Inc7

47 Aptdy5G7 1584.54 0 km2
a8 Incremento 0 0 Tasa

Porcentual Grupo 7
Pérdida suelo act.
49 primarias por vias 23.3607 0 km?2
de comunicacion

Pérdida de Sup.

50 ecosistemas 12.62 0 km2
prioritarios
+ Fe . .
51 Conservacion 0 AP = reEs PR km?2

humanidad+Apt4y5G9-Ecoturismo
52 ANP 865.76 0 km?2
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Areas patrimonio
humanidad

Aptdy5G9
Ecoturismo

Tasa de
deforestacion

Grupo 8
Aptdy5G8
Turismo cultural

Aptdy5G5
Grupo 10
Grupo 20
Grupo 30
Grupo 40
Grupo 50
Grupo 60
Grupo 70
Grupo 80
Grupo 90
Grupo 100

8.21527
1666.41
1930.28473

0

1260.65

649.536601

382.77

o

O O O O O O O o o

0
0

Ecoturismo* Tasa de deforestacion

0

Aptdy5G8+ (Turismo cultural-
Ecoturismo)
0

Turismo cultural*Tasa de
crecimiento urbano

km?2
km2

km?2

Tasa

km2
km2
km?2

km?2
km?2
km?2
km?2
km?2
km?2
km?2
km?2
km?2
km?2
km?2



